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TreCi modul bavi se Sumskim
ekosustavima, naglasavajuCi njihovu
ulogu u regulaciji, pruzanju i pruzanju

usluga podrske. Takoder pokriva sustav
recikliranja Suma, istiCuCi kako se

hranjive tvari kruze unutar suma kako bi

se odrzalo njihovo zdravlje i otpornost.
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Raspravlja se o kljuCnim
prijetnjama Sumama, kao Sto su
kr€enje Suma, klimatske promjene
| Sumski pozari, zajedno s
konceptom prijelomnih toCaka na
kojima ekosustavi mogu postati
nepovratno osteceni.

2/3



SADRZA!

U ovom modulu naucit Cete:

1. Sto je Suma

2. Komponente sumskog ekosustava
3. Sustav sumskog recikliranja

4. Usluge sumskog ekosustava

5. KljuCne prijetnje Sumama

6. Prijetnje i njihova interakcija

7. Prekretnica u sumskom ekosustavu
8. Primjeri prijelomnih toCaka i Sumski
ekosustavi
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Definicija rijeCi "Suma" razlikuje
se ovisno o regiji i zemlji, na Sto
utjeCu Cimbenici poput
koristenja zemljista, vrste
vegetacije 1 nadmorske visine.
Postoje mnoge definicije u
svijetu. Ovdje dajemo opCu
definiciju FAO-a (Organizacije
Ujedinjenih naroda za hranu |
poljoprivredu):
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SUMA
Zemljiste koje se prostire na vise
od 0,5 hektara sa stablima visim
od 5 metara i pokrivenos¢u
krosnje od vise od 10 posto, ili
stablima koja mogu dosedi te
pragove in situ. Ne ukljuCuje
zemljiste koje je pretezno
poljoprivredno ili urbano.




0STALO SUMOVITO ZEMLJISTE

Zemljiste koje nije klasificirano kao
"'suma", prostire se na vise od 0,5
hektara; sa stablima visim od 5
metara i pokrivenosCu krosnje od 5-
10 posto, ili stablima koja mogu
doseCi te pragove in situ; ili S
kombiniranom pokrivenoScu
grmliem, grmljem i drve€em iznad 10
posto. Ne ukljuCuje zemljiSte koje je
pretezno poljoprivredno ili urbano.
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Ty Ny

PRIRODNA SUMA

Suma koja se sastoji od
autohtonog drveCa, a nije
klasificirana kao sumska plantaza.

4/9



SUMSKI NASAD

Suma stvorena sadnjom il

sjetvom kao dio napora za

posumljavanje ili ponovno
posumljavanje. Moze sadrzavati
unesene vrste ili autohtone vrste.
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KOMPONENTE SUMSK0G
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Sumski ekosustav je poput velike
zive zajednice u kojoj biljke,
zivotinje i drugi organizmi zive
zajedno i pomazu jedni drugima.
Podijelimo ga na jednostavnije
dijelove sa slikama da bismo ga
bolje razumjeli:
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DRVECE | BILJKE

Oni su poput visokih i niskih
Clanova Sumske obitelji. Sami
prave hranu koristeCi sunCevu

svjetlost, osiguravaju nam kisik za
disanje i pruzaju utoCiste mnogim
zivotinjama.




ZIVOTINJE

Od siCusnih kukaca do velikih
medvjeda, zivotinje su vazni
Clanovi Sume. Svi oni imaju

razliCite uloge, primjerice jedu
biljke ili druge zivotinje, sto
pomaze u odrzavanju Sume

zdravom.
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PTICE

Ptice su posebne jer mogu
prenositi siemenke naokolo,
pomazudi rastu novih biljaka u
razliCitim dijelovima Sume.

Takoder jedu insekte,
controlirajuCi njihoybroj




INSEKTI

Insekti se mozda Cine malima, ali
imaju veliki posao. Pomazu u
razgradnji mrtvih biljaka i zivotinja,
pretvarajuci ih u hranjive tvari za
tlo. Takoder su hrana za mnoga
druga Sumska bica.
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MIKROORGANIZAMA

To su super sicusna ziva bica u
tlu, poput bakterija i gljivica. Oni
su poput ekipe za CisCenje,
razgraduju mrtve organizme kako
bi biljke mogle koristiti hranjive
tvari za rast.




TLO

Tlo nije samo zemlja; to je
mjesavina minerala, mrtvih
biljaka i zivotinja te zivih
organizama. To je mjesto gdje
se biljke ukorijenjuju 1 dobivaju
vodu I hranjive tvari.
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VODA

Rijeke, jezera i kisa u Sumi su
kao Sumsko pi€e. Pomazu
biljkama u rastu i pruzaju dom
mnogim zivotinjama.
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SUNCEVA SVJETLOST

Bas kao Sto je vama potrebna
hrana, billkama je potrebna
sunceva svjetlost za proizvodnju
hrane u procesu koji se zove
fotosinteza. Neophodan je z3
protok energije u Sumi.
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RAZLAGACH

To su oni koji recikliraju Sumu,
ukljuCujuCi odredene insekte,
gljive i bakterije. Oni razgraduju
mrtve organizme, vraCajuci
hranjive tvari u tlo.
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Biogeokemijski ciklusi u sumi su
poput prirodnog sustava
recikliranja. To su nacCini na koje se
elementi (poput ugljika, kisika,
dusika i vode) kre€u izmedu zraka,
zemlje, biljaka, zivotinja i tla u
sumi. Podijelimo to na
jednostavnije pojmove:
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GIKLUS VODE

Zamislite ciklus vode u sumi kao

veliku petlju. Voda pada s neba

kao kisa na drvecCe i tlo, a zatim

je ili upija tlo ili otjeCe u rijeke |
|ezera.
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Drvece i biljke takoder ispustaju
vodu u zrak
(pomalo kao kako se znojimo) u
procesu koji se zove transpiracija.
Na kraju, ova voda isparava natrag
u nebo, formirajuCi oblake, i ciklus
pocCinje ispoCetka.
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CIKLUS UGLJIKA

Kruzenje ugljika odnosi se na to
kako se ugljicni dioksid u zraku
kreCe okolo. Biljke u Sumi uzimaju
ugljiCni dioksid iz zraka za
proizvodnju hrane koristeCi sunCevu
svjetlost. Stabla takoder proizvode
kisik kao nusprodukt kroz ova
proces.
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Kada zivotinje jedu biljke, one uzimaju
ugljik, a kada izdahnu, ugljiCni dioksid
se vraCa u zrak. Takoder, kada biljke i
zivotinje umru, razlagaci (poput
gljivica i bakterija) ih razgraduiju,
vracajuci ugljik u tlo i zrak.
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CIKLUS DUSIKA

Dusik je kljuCni dio svih zivih biCa,
ali veCina zivih bi¢a ne moze
izravno koristiti dusik iz zraka. U
sumi, posebne bakterije u tlu i na
nekim korijenima biljaka mogu
uhvatiti dusik iz zraka i promijeniti
ga u oblik koji biljke mogu koristiti.
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Kada zivotinje jedu biljke,
dobivaju i dusik. Nakon sto biljke |
zivotinje uginu, druge bakterije u
tlu pretvaraju dusik natrag u oblik
koji moze otiCi u zrak ili ga mogu

koristiti nove biljke.
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GIKLUS KISIKA

Ciklus kisika usko je povezan s
ciklusom ugljika. Kada biljke prave
svoju hranu, one ispustaju kisik u zrak
- kisik koji udisemo! Zivotinje i biljke
koriste kisik kako bi svoju hranu
pretvorile u energiju 1 oslobodile
ugljiCni dioksid, koji je biljkama
potreban za proizvodnju vise hrane.
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Dakle, biogeokemijski ciklusi u
sumi pomazu osigurati da se
vazni elementi nastave kretati u
prirodi, podrzavajuci zivot |
odrzavajuCi Sumu zdravom. To je
poput velikog, prirodnog sustava
recikliranja koji pomaze svemu u
sumi da zivi i raste.
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USLUGE EKOSUSTAVA SUMA
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Usluge sumskog ekosustava su
poput dobrobiti ili pomoCi koju
dobivamo od Suma, koje Cine nase
zivote boljim, a planet zdravijim.
Sume igraju klju€nu ulogu u
dobrobiti ljudi na mnoge nacine,
utjeCuci i na nas fiziCki okolis i na
nase mentalno zdravlje. Evo
nekoliko jednostavnih objasnjenja
ovih usluga:
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REGULATORNA SLUZBA

Sume se ponasaju kao veliki filtri
zraka. Oni apsorbiraju plinove
poput ugljicnog dioksida |
oslobadaju kisik koji nam je
potreban za disanje. To pomaze
smanijiti koncentraciju ugljiCnog
dioksida u atmosferi, bori se
protiv klimatskih promjena |

odrzava zrak Cistim.
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FOTOSINTEZA | SKLADISTENJE
UGLJIKA

DrveCe i biljke apsorbiraju ugljicni
dioksid (CO,) iz zraka i pomocCu
sunceve svjetlosti pretvaraju ga u
kisik (O,) i glukozu. Taj se kisik zatim
ispusta u atmosferu, koja podrzava
zivot na Zemlji.
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Drvece i bilike uzimaju ugljiCni dioksid
za proizvodnju hrane kroz proces ko
se zove fotosinteza, a pohranjuju (ili
"sekvestriraju") ugljik u svojim deblima,
granama, li$¢u i korijenju. Sume,
posebno tropske kisne sume, djeluju
kao znaCajna "pluca planeta",
proizvodeci velike koliCine kisika koji
udisemo, a istovremeno pomazu
apsorbirati i skladistiti ugljiCni dioksid,
ublazavajuci klimatske promjene.
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PROCISCAVANJE ZRAKA

Osim Sto apsorbiraju ugljicni
dioksid, Sume takoder Ciste zrak
apsorbirajuci zagadivace |
ispustajuci kisik. Bas poput
sekvestracije ugljika, ovaj proces
fotosinteze pomaze da zrak bude
zdraviji za disanje.
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N 7’

PROCISCAVANJE VODE

Sume igraju vitalnu ulogu u
proCiSCavanju vode djelujuCi kao
prirodni filteri. Korijenje drveCa i biljaka
stabilizira tlo, sprjeCavajuCi eroziju, dok
samo tlo djeluje kao spuzva, hvatajuci
zagadivaCe, sedimente i visak hranjivih
tvari prije nego voda dospije u rijeke,
|jezera 1 izvore podzemne vode.
Mikroorganizmi u tlu dodatno
razgraduju stetne tvari.
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UBLAZAVANJE POPLAVA |
REGULACIJA VODA

\
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Sume su poput prirodnih
upravitelja vodama. Svojim
liSCem i tlom hvataju kisSnicu, sto
pomaze u smanjenju poplava
usporavanjem brzine otjecanja
vode u rijeke 1 jezera.
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Stabla takoder ispustaju
vodenu paru u zrak kroz proces
koji se naziva transpiracija, sto

moze pomocCi u stvaranju

oblaka i na kraju kise. Na taj
nacCin Sume pomazu u
odrzavanju ciklusa vode |
osiguravaju nam vodu koju

mozemo koristiti.
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REGULACIJA KLIME

Sume mogu utjecati na klimu i
lokalno i globalno. Oni mogu
ohladiti zrak stvarajucCi hlad i

ispustajuCi vodenu paru. U veCoj
mjeri, uzimajuCi ugljiCni dioksid,
sume igraju ulogu u kontroli
globalne klime.
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HLABDENJE ZRAKA

Sume su prirodni klima uredaji.
Otpustaju vodenu paru u zrak
kroz proces koji se naziva
transpiracija, a koji pomaze u
snizavanju temperature zraka.
Ovo je posebno vazno u
gradovima gdje moze biti jako
vruce.
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USLUGE PODRSKE

Sume su poput velikih, prirodnih
domova za mnostvo razliCitih
biljaka i zivotinja. One pruzaju

hranu, skloniste i mjesto za zivot

bezbrojnim vrstama, ukljuCujudi i

onima koje su rijetke ili ugrozene.
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POTPORA BIOLOSKO)

RAZNOLIKOSTI

Bioraznolikost je vazna jer
Cini ekosustav snaznim |
sposobnim nositi se s
promjenama ili prijetnjama,
poput bolesti ili prirodnih
katastrofa.
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ZASTITA | FORMIRANJE TLA

Sume Stite tlo prekrivajuci
ga lisCem i granama, Sto
pomaze u sprjecavanju
ispiranja tla tijekom kise
(erozija).
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Korijenje drveca i biljaka
takoder pomaze drzati tlo
zajedno. Osim toga, kada lisCe |
drugi dijelovi biljaka padnu na
tlo i raspadnu se, tlo Cine
bogatim | dobrim za uzgoj.
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PRUZANJE USLUGA

NacCin zivota mnogih ljudi diljem
svijeta ovisi 0 Sumama. Sume
daju drvo za gradnju i gorivo,
hranu, lijekove I druge resurse

koji su ljudima potrebni za zivot.
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EKONOMSKE KORISTI

Osim Sto osiguravaju sirovine kao
Sto su drvo i papir, Sume
doprinose ekonomiji kroz turizam
| rekreaciju. Odrzivo upravljanje |
oCuvanje Suma moze podrzati
Zivot, 0sobito u ruralnim
podrucjima.
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SIGURNOST HRANE

Sume su izvor raznolike hrane,
ukljuCujuci voCe, orasaste
plodove, sjemenke i gljive, sto
pridonosi prehrani. One takoder
podrzavaju stanista oprasivaca i
drugih divljih zivotinja, koji su
neophodni za oprasivanje mnogih
usjeva.
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MEDICINSKI RESURSI

Znacajan dio modernih lijekova
dobiva se iz biljaka koje se nalaze u
sumama. Ovi prirodni spojevi se
stoljeCima koriste u tradicionalnoj
medicini | nastavljaju biti izvor za
razvoj novih tretmana.




MENTALNO | TJELESNO ZDRAVLIE

Istrazivanja su pokazala da
boravak u Sumi moze sniziti krvni
tlak, smanijiti stres i poboljsati
opCe raspolozenje i mentalno
zdravlje. Ova povezanost s
prirodom bitan je aspekt ljudskog
blagostanja.
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KULTURNO | DUHOVNO

Za mnoge ljude sume su vazne ne
samo iz fiziCkih razloga, veC i iz
kulturnih i1 duhovnih razloga. Oni su
mjesta ljepote i nadahnuca i imaju
kulturno znaCenje za mnoge
zajednice diljem svijeta.
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Sume diljem svijeta suoCavaju se s
nekoliko kljuCnih prijetnji koje
mogu dovesti do njihovog unistenja
Il degradacije. Ove prijetnje ne
Stete samo samim Sumama, veC i
bioraznolikosti koju one podrzavaju
| uslugama ekosustava koje
pruzaju. Razlozimo ove prijetnje na
jednostavnije izraze:
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KRCENJE SUMA

KrCenje suma je kada se
drveCe sijeCe u velikim
razmjerima, a zemljiste se
koristi u druge svrhe kao sto
su poljoprivreda, rudarstvo Il
urbani razvo.
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Zamislite ogromnu gumicu kako
brise zeleni komad sume kako bi
napravila mjesta za farme,
gradove ili rudnike. To ne samo
da smanjuje broj stabala, vec
takoder steti svim zivotinjama |
bilikama koje zive u Sumi, Sto
dovodi do gubitka bioraznolikosti.



DEGRADACIJA | FRAGMENTACLA

Degradacija se dogada prilikom
oSteCenja Suma, koje nisu potpuno
unistene. To moze biti posljedica
sjeCe, zagadenja ili neodrzivog
koristenja sumskih resursa.
Zamislite Sumu koja se polako
cijepa, postajuci s vremenom
manje zdrava i zivahna.
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Fragmentacija je kada su velike
sumske povrsine razbijene u manje
dijelove cestama, gradovima il
farmama. Zamislite slagalicu koja
se rastavlja, gdje svaki dio ima
manje od originalne slike. Zbog toga
je zivotinjama tesko pronaci hranu,
partnere ili skloniste i moze izolirati

lzumiranje.
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INVAZIVNE VRSTE

Invazivne vrste su biljke, zivotinje ili
patogeni koji nisu domaci u Sumi,
ali ulaze u nju i poCinju je
preuzimati. Mogu biti poput
nepozvanih gostiju koji pojedu svu
hranu i zauzmu kuCu, istiskujuci
izvorne stanovnike.
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Te se vrste mogu nadmasiti,
loviti ili donijeti bolesti
domacdim vrstama, Sto
dovodi do promjena u
ekosustavu I gubitka

bioraznolikosti.
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VATRA

Dok su se neke sume
prilagodile redovitim
pozarima koji im mogu
pomoCi u pomladivaniju,
prekomjerni ili nekontrolirani
pozari mogu biti razorni.




Oni mogu biti uzrokovani prirodnim
Cimbenicima kao sto je munja ili
judskim aktivnostima kao sto su

CiSCenje terena i podmetanje pozara.
Zamislite kako pozar izmiCe kontroli |
spaljuje velike sumske povrsine,
unistava stanista i ubija divlje
zivotinje. Klimatske promjene Cine
ove pozare sve Cescim i ozbiljnijim.
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KLIMATSKE PROMJENE

Klimatske promjene pogorsavaju
sve druge prijetnje sumama. To
moze dovesti do ekstremnijih
vremenskih dogadaja, poput oluja i
susa, promjena temperature |
uzoraka padalina.
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To moze utjecati na zdravlje
bolesti, StetoCine i pozare.
Zamislite da se vrijeme ponasa
kao nasilnik, stvara stres Sumi |
otezava razvoj drveca i zivotinja.

|
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Sume su ugrozene raznim ljudskim |
prirodnim Cimbenicima. Njihova
zastita zahtijeva rjesavanje ovih

prijetnji kroz prakse odrzivog
upravljanja, napore za oCuvanje i
globalnu suradnju.
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Razumijevanjem i ublazavanjem
ovih prijetnji mozemo pomocCi
osigurati da Sume nastave
podrzavati bogatu raznolikost
zivota i pruzati bitne usluge
planetu.
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INTERAKCIJA IZMEBU
PRIETNJI
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KljuCne prijetnje Sumama -
krCenje Suma, degradacija i
fragmentacija, invazivne vrste,
pozar i klimatske promjene - ne
djeluju i1zolirano. Umjesto toga,
medusobno djeluju na slozene
nacine, Cesto pogorsavajuci
medusobni utjeca;.
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Razumijevanje ovih interakcija
kljuCno je za razvoj uCinkovitih
strategija oCuvanja. Evo
pojednostavljenog objasnjenja
kako ti upravljaCki programi
mogu medusobno
komunicirati:
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KRCENJE SUMA |
KLIMATSKE PROMJENE

KrCenje Suma pridonosi klimatskim
promjenama ispustanjem pohranjenog
uglji€nog dioksida (CO2) u atmosferu

kada se drveCe sijeCe i spaljuje ili

ostavlja da trune. Sume djeluju kao

ponori ugljika, apsorbirajuci CO2, pa
njihovo uklanjanje smanjuje taj
kapacitet, dodatno ubrzavajuci

klimatske promjene.
3/15



Klimatske promjene, zauzvrat,
mogu pogorsati krCenje Suma,
jer promjena vremenskih
obrazaca moze uciniti
odredena podrucja
prikladnijima za poljoprivredu
ili drugu upotrebu zemljista,
Sto dovodi do povecanog
krCenja suma.
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FRAGMENTAGLA|
INVAZIVNE VRSTE

4

Fragmentacija stvara
manje, izolirane dijelove
suma koje lakse napadaju
Invazivne vrste.

/1%



Ove se vrste mogu brze siriti u
fragmentiranim krajolicima jer
su rubovi tih mrlja pristupacniji
| Cesto imaju uvjete koji
pogoduju invazivnim vrstama,
kao sto je viSe sunCeve
svjetlosti i poremeceno tlo.
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Invazivne vrste mogu
dodatno degradirati
kvalitetu stanista unutar tih
fragmenata, smanjujuci
otpornost autohtonih vrsta i
dovodeCi do gubitka
bioraznolikosti.
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VATRA, KLIMATSKE
PROMJENE | DEGRADACGLIA

Klimatske promjene povecavaju rizik
| intenzitet pozara stvarajuci toplije i
suse uvjete u mnogim regijama. To
na spaljivanje, veC ih takoder moze
pretvoriti iz ponora ugljika u izvore
ugljika, dodatno pridonoseci emisiji
stakleniCkih plinova.
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Pozari mogu dovesti do trenutaCne
i dugoroCne degradacije Sumskih
ekosustava, utjeCuci na njihovu
sposobnost oporavka. Ponovljeni
pozari mogu sprijeCiti regeneraciju
odredenih vrsta drveCa i promijeniti
sastav sume,
| dovesti do gubitka bioraznolikosti.
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Degradirane sume manje su
otporne na pozare i druge
stresove, stvarajuCi povratnu
spregu u kojoj degradiran
uvjeti poveCavaju opasnost od
pozara, sto zauzvrat dovodi
do daljnje degradacije.
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DEGRADACIJA,
KLIMATSKE PROMJENE |
INVAZIVNE VRSTE

Degradirane sume osjetljivije su na
utjecaje klimatskih promjena, kao sto
Su promjene u obrascima padalina i
povisene temperature, buduci da ih
smanjeno zdravstveno stanje Cini
manje otpornima.
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Klimatske p)romjene mogu olaksati
sirenje invazivnih vrsta mijenjanjem
uvjeta stanista kako bi te vrste bile u
prednosti u odnosu na domace. Na
primjer, vise temperature mogu
omoguc iti invazivnim kukcima da
prosire svoje staniste u nova
sumska podrucja, uzrokujucCi daljnju

degradaciju.
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SVEUKUPNE
INTERAKCLJE

S e
e

Medudjelovanje izmedu tih pokretaca
stvara slozenu mrezu uzroka i
posljedica koje mogu dovesti do
ubrzanja gubitka i degradacije suma.
Na primjer, klimatske promjene mogu
pogorsati ozbiljnost izbijanja
invazivnih vrsta i povecati uCestalost |
intenzitet sumskih pozara.
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Zauzvrat, pozari mogu ucCiniti Sume

njihovu strukturu 1 sastav.

U meduvremenu, krCenje Suma |
fragmentacija mogu povecati ranjivost
suma na sve te prijetnje smanjenjem
njihove veliCine i povezanosti, Sto
umanjuje njihovu otpornost |
sposobnost oporavka od poremecaja.
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Razumijevanje ovih interakcija
klju€no je za izradu holistiCkih
strategija oCuvanja i upravljanja
koji se bave visestranim
Izazovima s kojima se
suoCavaju globalni Sumski
ekosustavi.
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PRIJELOMNA TOCKA U
SUMSKOM EKOSUSTAVU
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Prijelomna toCka u Sumskom
ekosustavu odnosi se na kriticni
prag na kojem relativno mala
promjena ili poremecCaj vanjskih
uvjeta moze dovesti do znaCajnog |
Cesto nepovratnog pomaka u
stanju ili funkciji ekosustava.
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Razumijevanje ovih interakcija
kljuCno je za razvoj uCinkovitih
strategija oCuvanja. Evo
pojednostavljenog objasnjenja
kako ti upravljaCki programi
mogu medusobno komunicirati:
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PRIMJERI PRIJELOMNIH
TOCAKA U SUMSKIM
EKOSUSTAVIMA
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KRCENJE SUMA | FRAGMENTACLA

Kada se sumski pokrov u odredenoj
mjeri smanji zbog sjeCe, poljoprivrede ili
urbanog razvoja, preostali fragmenti
mozda necCe biti dovoljno veliki ili
povezani da podrze odrzive populacije
odredenih vrsta.
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To moze dovesti do gubitka
bioraznolikosti | promjena u
funkciji ekosustava koje je tesko
ponistiti.
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KLIMATSKIM PROMJENAMA

Sume su osjetljive na promjene
temperature 1 uzoraka padalina.
Prijelomna toCka mogla bi se
dosegnuti kada te promjene dovedu do
smrti kljuCnih vrsta drveCa koje se ne
mogu prilagoditi ili migrirati. To moze
rezultirati prelaskom iz Suma u savane
Ili travnjake u nekim tropskim |
suptropskim regijama.
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INVAZIVNE VRSTE

Uvodenije i Sirenje invazivnih vrsta

moze imati utjecaj na rezim pozara,

kruzenje hranjivih tvari i dostupnost

vode u sumi. Ako utjecaj ovih vrsta
dosegne kritiCnu razinu, moze

trajno promijeniti strukturu | sastav
sume, gurajuci je preko kritiCne

toCke.
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ZBIJANJA STETOCINA

Klimatske promjene I ljudska
aktivnost takoder mogu povecati
osjetljivost Suma na Stetnike i
bolesti. Izbijanje moze desetkovati
odredene vrste drveca, sto dovodi
do promjene u sastavu I strukturi
sume koja se mozda neCe moCi
ponistiti ako prijede odredeni prag.

R
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PROMJENE POZARNOG REZIMA

PoveCana uCestalost i intenzitet
Sumskih pozara, Cesto pogorsanih
klimatskim promjenama i ljudskim
aktivnostima, mogu gurnuti Sume

iznad kritiCne toCke kada se ne
mogu obnoviti. Umjesto toga, mogu

prijeCi u drugu vrstu ekosustava,
poput travnjaka ili grmlja.
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IMPLIKACIJE

Prelazak kritiCne toCke moze imati
duboke implikacije na usluge
ekosustava, ukljuCujuci
skladistenje ugljika, filtriranje vode
| podrsku bioraznolikosti. Nakon
sto se sumski ekosustav podvrgne
promjeni stanja, moze biti izuzetno
tesko, ako ne i nemoguce, vratiti
ga u prvobitno stanje.
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Ovo naglasava vaznost
utvrdivanja potencijalnih
prijelomnih toCaka i provedbe
strategija upravljanja i oCuvanja
kako bi se sprijeCio njihov
prelazak.

/ DO NOT cnosy
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Razumijevanje i predvidanje
prijelomnih toCaka u Sumskim
ekosustavima slozeno je zbog
zamrsenih interakcija izmedu

razliCitih Cimbenika |
neizvjesnosti oko toga kako Ce

se ti Cimbenici promijeniti u

buducnosti.
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Medutim, prepoznavanije
postojanja ovih pragova kljucno
je za uCinkovito oCuvanje i
upravljanje sumskim resursima
u svjetlu globalnih promjena
okolisa.
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PRIMJERI PRIJELOMNIH
TOCAKA U SUMSKIM
EKOSUSTAVIMA
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AMAZONSKA PRASUMA -
PRIJELAZ U SAVANU

Amazonska prasuma, koju se

Cesto naziva "pluCima Zemlje",

priblizava se prijelomnoj toCki

zbog krCenja Suma i klimatskih
promjena.
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Znanstvenici su upozorili da bi, ako
se amazonska Suma djelomiCno
unisti (s procjenama koje variraju

izmedu 20% i 50%), to moglo
pokrenuti samoodrzivi proces

savanizacije - prijelaz iz prasume u

uvjete sliCne savani.
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Ta bi promjena bila rezultat
smanjenja koliCine oborina |
gubitka sposobnosti Sume da

reciklira vodu, Sto je kljuCno za
odrzavanje njezinog ekosustava.
Posljedice bi ukljuCivale golemi
gubitak bioraznolikosti, promjene
regionalne klime i smanjen
kapacitet skladistenja ugljika.

2
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BOREALNE SUME -
POMACI ZBOG KLIMATSKIH
PROMJENA | REZIMA POZARA

Borealne sume diljem sjeverne
hemisfere suoCene su s povisenim
temperaturama 1 promjenom
obrasca padalina zbog klimatskih
promjena.




Ove promjene, zajedno S
povecanjem ucCestalosti |
intenziteta pozara, mogle bi
gurnuti ove sume do kritiCne
toCke.
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Sume bi mogle prijeéi u drugacije
ekolosko stanje koje
karakteriziraju razlicite
dominantne vrste drveca ili Cak
prijeCi u nesumske ekosustave u
nekim podrucCjima. Ova promjena
mogla bi imati znaCajne
implikacije na globalne cikluse
ugljika i biolosku raznolikost.
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EPIDEMIJA KUKACA PLANINSKOG
BORA U SJEVERNOJ AMERICI

Buba planinskog bora opustosila je
velika podrucja borovih Suma u
Sjevernoj Americl, posebno u
Britanskoj Kolumbiji, Kanadi |
Stjenjaku u Sjedinjenim Drzavama.
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Toplije zime I dulje ljetne
sezone zbog klimatskih
promjena dovele su do
nekontroliranog porasta
populacije kornjasa, ubijajuci
goleme dijelove borove sume.
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Ova se epidemija moze smatrati
prekretnicom u kojoj zahvacCene
sume prelaze iz zdravih Suma u
kojima dominiraju borovi u mrtve
sume ili razliCite ekosustave,
znacajno utjeCudi na strukturu
suma, rezime sumskih pozara i
skladistenje ugljika.
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ODUMIRANJE SUMA MANGROVA
U AUSTRALLI

Godine 2015. ekstremne
temperature i susni uvjeti
doveli su do iznenadnog
odumiranja velikog dijela Suma
mangrova duz zaljeva
Carpentaria u sjevernoj
Australiji.




Ovaj dogadaj, koji pokriva
oko 7400 hektara, predstavlja
prekretnicu izazvanu
kombinacijom visokih
temperatura 1 niskih
vodostaja.
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Mangrove su kljuCne za skladistenje
ugljika, zastitu obale i podrzavanje
bioraznolikosti. Ako su izqubljene,

tesko je obnoviti usluge ekosustava

koje pruzaju, a podruCje moze prijeCi
u drugo ekolosko stanje s nizom
bioraznolikoSCu i otpornoscu.
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TROPSKE SUME I EL
NINO DOGABA)I

Tropske sume diljem svijeta
podlozne su prijelomnim
toCkama izazvanim fenomenom
El Nifio, koji donose susu i vise
temperature.
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Ovi uvjeti stvaraju stres za stabla, sto
dovodi do poveCane smrtnosti |
osjetljivosti na pozare. Ako takvi

dogadaji postanu CesCi i ozbiljniji
zbog klimatskih promjena, mogli bi
gurnuti ove sume iznad praga
oporavka, sto bi dovelo do znacCajnih
promjena u njihovom sastavu,
strukturi i funkcij.
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To bi moglo ukljuCivati prelazak
s gustih, vlaznih Suma na suse,
otvorenije ekosustave s
razliCitim vrstama i smanjenim
kapacitetom za skladistenje
ugljika i podrsku
bioraznolikosti.
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Ovi primjeri naglasavaju vaznost
razumijevanja i praCenja uvjeta koji
bi mogli dovesti do prekretnica u
sumskim ekosustavima.
SprjeCavanije ili ublazavanje ovih
promjena zahtijeva uskladene
globalne napore u oCuvaniju,
smanjenju emisija i praksi odrzivog
upravljanja.
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