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UPRAVLJANJE SUMSKIM
POZAROM

Upravljanje sumskim pozarima
ukljuCuje kombinaciju strategija za
sprieCavanje, kontrolu i ublazavanje

uCinaka sumskih pozara. To ukljuCuje
aktivnosti kao Sto su nadzor podrucja
izlozenih pozaru, smanjenje koliCine
goriva (kao Sto je suha vegetacija) i
stvaranje protupozarnih pojaseva kako
bi se usporilo Sirenje pozara.
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Upravljanje pozarima takoder
ukljuCuje edukaciju javnosti,
preventivno spaljivanje i uCinkovit
odgovor na hitne sluCajeve za
zastitu zivota, imovine i prirodnih
ekosustava. Osim toga, bavi se
naporima za oporavak nakon pozara,
kao Sto je posumljavanje i obnova
pogodenih stanista.
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SADRZA!

Kroz ovaj modul naucit Cete o:

1. Metode prevencije i ublazavanja pozara
u prirodi
2. Otkrivanje i praCenje pozara u prirodi

3. Tehnike suzbijanja sumskih pozara
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4. Oporavak nakon pozara

5. Napredne tehnologije u
upravljanju sumskim pozarima

6. Cimbenici koji utjeCu na rizik od
sumskih pozara

. Odrednice tipa sumskog pozara

- meteoroloske
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8. Odrednice tipa sumskog pozara -
Topografske

9. Odrednice Sumskog pozara -
Cimbenici goriva

10. Opasnosti od pozara

11. Karta opasnosti od pozara

12. Primjena karata opasnosti od
p0Zara

13. Kontrolirani (preventivni) pozari u

prirodi
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METODE PREVENCIJE POZARA
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UPRAVLJANJE VEGETAGIJOM

Smanjenje goriva

Smanijenije koliCine zapaljive
vegetacije, tj. goriva, putem metoda
kao Sto su mehaniCko prorjedivanje,
kosnja, ispasa i kontrolirana paljenja.
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Okomiti i vodoravni razmak biljaka
igra kljuCnu ulogu u prevenciji
sumskih pozara. Pravilan vodoravni
razmak izmedu drveca i grmlja
smanjuje vjerojatnost brzog sirenja
pozara s jedne biljke na drugu.

Stvaranjem praznina mogu se
uspostaviti protupozarni
prosjeci, usporavajuCi
napredovanje pozara.
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Vertikalni razmak, koji se odnosi na
udaljenost izmedu nize vegetacije
(poput trave ili grmlja) i grana drveca,
takoder je kljuCan.

Ako nema dovoljnog vertikalnog

razmaka, prizemni pozar se lako
moze popeti “ljestvama goriva"
(poput visokog grmlja ili niskih

grana) i dosegnuti kroSnje drveca,
potencijalno dovodecCi do
Intenzivnijeq 1 destruktivnijeg
pozara u krosnji.
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Obranijiv prostor

Stvaranje sigurnog pojasa oko
domova i gradevina
uklanjanjem zapaljivih
materijala | vegetacije kako bi
se usporilo Sirenje pozara.
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BILJKE OTPORNE NA VATRU

Vatrootporne biljke su one za koje je
manje vjerojatno da Ce se zapaliti |
Siriti vatru. Ove biljke obiCno imaju

sliedeCe karakteristike:
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Visok sadrzaj vliage
Biljke sa soCnim lisCem ili debelim,
vostanim kutikulama zadrzavaju vise
vode, sto ih Cini teze zapaljivima.
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Nizak sadrzaj smole |
ulja
Biljke koje sadrze manje smole,
soka il hlapljivih ulja manje su
zapaljive. Primjeri ukljuCuju tvrdo
drveCe poput hrasta i javora i neke
grmove poput lavande.
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Otvorena, labava
granasta struktura

Biljke koje imaju otvoreniju
strukturu omogucuju bolji protok
zraka, Sto smanjuje mogucnost
brzog sirenja pozara.
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BILJKE KOJE NISU OTPORNE NA VATRU

Biljke koje nisu otporne na vatru
sklonije su paljenju i mogu pospijesiti
Sirenje pozara. Ove biljke obiCno
Imaju:
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Visok sadrzaj smole, ulja ili
voska

Cetinari poput bora i smreke imaju
Iglice s visokim udjelom smole koje
se lako mogu zapaliti.

10/18



Gust, kompaktan rast

Biljke koje gusto rastu s puno
suhog, mrtvog materijala
vjerojatnije Ce izazvati pozar.
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NIZAK SADRZAJ VLAGE

Biljke koje su suhe, mrtve il
imaju nizak sadrzaj vlage jako
Su zapaljive.
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JAVNO OBRAZOVANJE | SVIJEST

Firewise programi

Obrazovanje zajednica o postupcima

zastite od pozara, kao sto je pravilno
uredenje okolisa i odrzavanje kuce,
kako bi se smanijili rizici od pozara.
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Outreach zajednice

Provodenje radionica, distribucija
informativnih materijala i koristenje
medijskih kampanja za podizanje
svijesti o prevenciji sumskih pozara.
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PLANIRANJE IZGRADNJE |
KORISTENJA ZEMLJISTA

Vatrootporna konstrukcija

Upotreba vatrootpornih
materijala i znacCajki dizajna, kao
sto su nezapaljivi krovovi |
fasade.
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Propisi 0 zoniranju

Provodenje politika koristenja
zemljista koje ograniCavaju
razvoj u podrucjima visokog rizika
od Sumskih pozara i promicCu
sigurne gradevinske prakse.
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METODE UBLAZAVANJA POZARA
Trajni prosjeci

Uspostavljanje sirokih,
oCisCenih pojaseva zemlje
namijenjenih zaustavljanju il
usporavanju Sirenja sumskih
pozara po krajolicima.
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Privremeni protupozarni
prosjeci

Stvaranje privremenih barijera
tijekom aktivnih pozara za zastitu
odredenih podrucja i kontrolu
kretanja vatre.
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DETEKCIJA I NADZOR SUMSKIH
POZARA
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SUSTAVI RANOG UPOZORAVANJA
Daljinsko oCitavanje

Koristenje satelitskih slika, dronova i
zrakoplova za rano otkrivanje sumskih
pozara i praCenje njihovog napredovanja.
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Protupozarne
promatraCnice

Postavljanje promatracnica na

strateskim lokacijama za brzo

uoCavanje i dojavu 0 Sumskim
pozarima.
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Prognoza pozara

PraCenje vremenskih uvjeta, poput
temperature, vlaznosti i brzine vjetra,
koji utjeCu na ponasanje pozara
kako bi se predvidio rizik od pozara |
obavijestile vatrogasne postrojbe.
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Zemaljski senzori

Mreze senzora postavljene u Sumama
li visokoriziCnim podrucjima otkrivaju
promjene temperature, vlaznosti |
pojavu dima. Ovi senzori mogu
pokrenuti upozorenja kada uvjeti
upuCuju na izbijanje pozara. Daljinske
kamere na tornjevima ili planinskim
vrhovima pruzaju kontinuirani vizualni
nadzor podrucja izlozenih pozaru.

4/9



Drustveni mediji |
dojava pomocCu
telefona

Moderno otkrivanje sumskih pozara
takoder se oslanja na masovno
okupljanje putem platformi na kojima
pojedinci prijavljuju opazanje pozara
ili neuobiCajenu aktivnost dima.
Vlasti mogu djelovati na temelju tih
ranih izvjesCa radi brzog odgovora.







TEHNIKE SUZBIJANJA POZARA
RASLINJA
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IZRAVNI NAPAD

Izrada obrambenog pojasa
prema pozaru

Stvaranje protupozarnog pojasa
uklanjanjem vegetacije | kopanjem
rovova kako bi se sprijeCilo Sirenje

pozara.
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Ljudi

Rasporedivanje timova
vatrogasaca koji Ce koristiti ruCne
alate, kao Sto su lopate i motorne

pile, za pripremu pozarnih linija |
CiSCenje vegetacije.
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INDIREKTNI NAPAD

Uzvratno djelovanje

Namjerno paljenje kontroliranih
pozara ispred sumskog pozara
koji napreduje kako bi se potrosilo
gorivo I stvorila barijera.

o
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Protupozarni prosjeci

Vedi unaprijed postavljeni ili
napravljeni protupozarni pojasevi-
Ciste zone bez vegetacije-koriste
se za obuzdavanje pozara. Ceste,

rijeke 1li druge prirodne barijere
takoder mogu posluziti kao
protupozarni pojasevi.
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Gasenje pozara iz zraka

Koristenje aviona i helikoptera za
bacanje vode ili sredstva za
usporavanje pozara na aktivne
pozare kako bi se usporilo njihovo
napredovanje | smanjio intenzitet.
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SUZBIJANJE POZARA POMOCU
VOZILA

Vatrogasna vozila

Koristenje vatrogasnih vozila
opremljenih cijevima | pumpama za
ISsporuku vode izravno do ruba
pozara.
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Rovokopacke linije

Rovokopaci se koriste za CisCenje
Sirokih staza oko pozara kako bi se
sprijeCilo njegovo Sirenje. Ove
zastitne linije Cesto se grade u
kombinaciji s kontroliranim
spaljivanjem kako bi se ojacCale.
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Vodospreme |
cjevovodi

Rasporedivanje cisterni za prijevoz
velikih koliCina vode na mjesto
pozara, podrska zemaljskim
ekipama | motorima.

Vatrogasci mogu koristiti cijevi ili

spremnike za vodu za natapanje

vegetacije na liniji prema pozaru,
kako se ne bi lako zapalila.
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Izazovi suzbijanja Sumskih
pozara

Vjetar 1 vrijeme: nepredvidivi vjetrovi |
suhi uvjeti mogu uzrokovati brzo Sirenje
pozara, komplicirajuCi napore
suzbijanja.

Teren: strm ili neravan teren moze
ogranicCiti sposobnost zemaljskih
posada I strojeva da naprave vatrene
linije ili pristupe zarisnim toCkama.
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Intenzitet pozara: ekstremno vrudi
| brzi pozari mogu zahtijevati
suzbijanje iz zraka ili neizravne
metode poput kontroliranog
spaljivanja i stvaranja zastitnih
linija daleko od pojasa pozara.
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OPORAVAK NAKON POZARA
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Oporavak nakon pozara u upravljanju
sumskim pozarom odnosi Se na
napore I procese za rehabilitaciju |
obnovu ekosustava, zajednica |
krajolika nakon sumskog pozara. Cil;
je stabilizirati okolis, sprijeCiti daljnje
Stete i promicati dugoroCno zdravlje
pogodenog podrudja.

=
8

1712




STABILIZACIJA U HITNIM
SLUCAJEVIMA | UBLAZAVANJE
OPASNOSTI

Rjesavanje neposrednih rizika nakon
pozara, kao sto su klizista, erozija tla ili
poplave, bitno je zbog gubitka
vegetacije.

N

Provedba kratkoroCnih mjera, kao sto
|e postavljanje barijera za kontrolu
erozije, malCiranje, sijanje na golom
tlu i stabilizacija padina, pomaze u
sprieCavanju daljnje Stete za okolis.
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OBNOVATLAI

KONTROLA EROZIJE

Obnavljanje strukture tla i sprjeCavanje
erozije je kljuCno jer se ti problemi
Cesto pogorsavaju nakon Sumskih

pozara zbog gubitka vegetacije |
korijenskog sustava koji inaCe
povezuje tlo.

/a stabilizaciju tla koriste se tehnike
poput ponovnog zasijavanja
autohtonim biljkama, izrada ograda |
nanosenja malca ili pokrivacCa protiv
erozije.
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Stabilizacija tla

Provedba mjera kontrole erozije,
poput malCiranja i postavljanja
ograda za mulj, kako bi se
sprijeCila degradacija tla i
zastitila kvaliteta vode.
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OBNOVA VEGETACIJE | STANISTA

Ponovno uspostavljanje autohtonih
biljnih zajednica i obnova stanista
divljih zivotinja koja su izgubljenaili
degradirana pozarom kljuCno je za
oporavak okolisa.

o~

Ponovno sadenje autohtonih vrsta,
uklanjanje invazivnih biljaka koje bi
mogle iskoristavati naruseni okolis |
zastita vegetacije koja se obnavlja od
prekomjerne ispase divljih zivotinja il

stoke kljuCni su koraci u procesu
obnove.
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POSUMLJAVANJE

Presadivanje

Posumljavanje opozarenih podrucja
autohtonim vrstama kako bi se
stabiliziralo tlo, obnovili ekosustavi |
smanjila erozija.
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ZASTITA KVALITETE VODE

Zastita slivova od ostataka nakon
pozara i kontaminanata koji bi mogli
zagaditi izvore vode kljuCna je za
odrzavanje kvalitete vode.
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Postavljanje zamki za sedimente,
izgradnja povratnih brana i koristenje
drugih tehnika upravljanja vodama
uCinkovite su metode za smanjenje
otjecanja pepela, zemlje | otpadaka u
potoke I rijeke.

1/12



POPRAVAK | PONOVNA IZGRADNJA
INFRASTRUKTURE

Obnova javne i privatne
infrastrukture, ukljuCujuci domove,
ceste i komunalije koji su osteCeni il
unisteni, kljucna je za oporavak i
otpornost zajednice.

E I
11
Ponovna izgradnja domova, popravak
oSteCenih cesta i mostova te
ponovno uspostavljanje opskrbe

elektricnom energijom i vodom kljucni

Su koracl u procesu oporavka.
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DUGOROCNO PRACENJE |
PRILAGODBA

PraCenje napretka oporavka
ekosustava i prilagodavanje praksi
upravljanja po potrebi klju€no je za

osiguranje uCinkovite obnove i
odrzivosti.

N1

DugorocCni programi pracenja kljucni
SU za procjenu ponovnog rasta
vegetacije, stabilnosti tla, kvalitete
vode |1 oporavka populacije divljih
zivotinja. Ako je potrebno, mogu se
primijeniti prilagodljive tehnike
upravljanja za rjesavanje tekucih
Izazova.
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UCENJE | PRIPREMA ZA BUDUCNOST

Koristenje lekcija nauCenih iz
sumskog pozara i procesa oporavka
za poboljsanje buducCih praksi
upravljanja pozarom kljuCno je za
poboljsanje pripravnosti i strategija
odgovora.
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Provedba boljeg planiranja
koriStenja zemljista, azuriranje
politika upravljanja pozarima i

promicanje obrazovanja javnosti o
prevenciji pozara i pripravnosti
kljuCne su strategije za poboljSanje
buducCih praksi upravljanja
pozarima.
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Oporavak nakon pozara slozen je
proces u vise koraka koji zahtijeva
koordinaciju izmedu vladinih
agencija, lokalnih zajednica,
znanstvenika i struCnjaka za okolis.

XXX KX

UsredotoCen je ne samo na trenutni
popravak, veC i na dugoroCnu obnovu
kako bi se osiguralo da se ekosustavi

| zajednice mogu oporavitl | postati

otporniji na buduCe Sumske pozare.
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NAPREDNE TEHNOLOGLE
U UPRAVLJANJU

SUMSKIM POZARIMA
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BESPILOTNE LETJELIGE (UAV)

Nadzor i izvidanje

Koristenje dronova za prikupljanje
slika 1 podataka u stvarnom vremenu o
lokacijama, ponasanju i utjecajima
pozara.
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SATELITSKE SLIKE

Sateliti nude slike visoke razluCivosti i
podatke za praCenje Sumskih pozara,
predvidanje ponasanja pozara i
pracenje promjena u okolisu.
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PROGRAMSKA PODRSKA ZA
MODELIRANJE POZARA

Napredne programske podrske
koriste meteoroloske podatke,
topografiju I informacije o vegetacijl
za simulaciju i predvidanje Sirenja |
ponasanja pozara.
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Paljenje iz zraka

Paljenje iz zraka je tehnika pri kojoj se
vatra namjerno pali iz zraka pomocCu
zrakoplova za postizanje razliCitih
ciljeva, ukljuCujuci: preventivno
spaljivanje, stvaranje protupozarnog
prosjeka, ponovno uspostavljanje
pozarnog rezima, obnavljanje stanista
ovisno o periodiCnom pozaru itd.
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Paljenje iz zraka zahtijeva pazljivo
planiranje kako bi se osiguralo da su
zapocCeti pozari kontrolirani i da ne
predstavljaju rizik za obliznje
zajednice ili prirodne resurse. Mora se
uskladiti s naporima upravljanja
vatrom na zemlji.
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ROBOTSKA VATROGASNA
VOZILA

Ova autonomna ili daljinski upravljana
vozila mogu djelovati u opasnim
okruzenjima kako bi pomogli u
suzbijanju pozara i pruzili dragocjeno
izvidanje.
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TEHNOLOGIJA DALJINSKOG
OCITAVANJA

Ova tehnologija pruza informacije u
stvarnom vremenu o0 stanju pozara,
zdravlju vegetacije i Sirenju dima,
pomazuCi u upravljanju i ublazavanju
sumskih pozara.

é
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Al STROJNO UCENJE

Algoritmi umjetne inteligencije
analiziraju podatke iz razliCitih izvora
kako bi predvidjeli rizik od pozara,
optimizirali raspodjelu resursa |
poboljsali procese donosenja odluka.
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Prediktivno modeliranje

KoriStenje raCunalnih modela za
simulaciju ponasanja pozara u
razliCitim uvjetima i predvidanje
potencijalnog Sirenja i utjecaja
pozara.
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CIMBENICI KOJI UTJECU NA
RIZIK 0D SUMSKIH POZARA
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Na opasnost od pozara u sumskim
podruCjima utjeCe kombinacija
Cimbenika koji utjeCu na
vierojatnost izbijanja pozara,
njegov intenzitet i brzinu sirenja.
Razumijevanje ovih Cimbenika
kljuCno je za upravljanje |
smanjenje rizika od pozara. Evo
nekih od kljuCnih elemenata:
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VREMENSKI UVJET

Temperatura

Vise temperature mogu isusiti
vegetaciju, CineCi je
zapaljivijom.
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Vlaznost

Niske razine vlaznosti smanjuju
sadrzaj vlage u vegetaciji,
poveCavajuCi rizik od pozara.

D

Vjetar

Jaki vjetrovi mogu brzo prosiriti
pozare na velika podrucja i uCiniti
ih nepredvidljivijima i teskima za
kontrolu.
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A,

TALOZENJE

Kisa moze smanijiti rizik od pozara
vlazenjem potencijalnog goriva.
Nasuprot tome, susna razdoblja

znacajno povecCavaju rizik od
pozara isusivanjem vegetacije.
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OPTERECENJE GORIVOM

Vrsta vegetacije

Vrsta biljaka i drveCa u nekom
podrucju moze utjecati na
opasnost od pozara. Neke vrste
su zapaljivije od drugih zbog
svojih fiziCkih karakteristika ili
ulja i smola koje sadrze.
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Kontinuitet goriva

Prostorni raspored vegetacije
utjeCe na Sirenje pozara.
Gusto, kontinuirano gorivo
moze omoguciti lakSe Sirenje
pozara od rastrkane ili rijetke
vegetacije.
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Vlaga goriva

Sadrzaj vlage u vegetaciji je
kritiCan faktor. Manje je
vierojatno da Ce se mokro
gorivo zapaliti 1 1zgorjeti nego
suho gorivo.
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Mrtvo gorivo

"Mrtvo gorivo" odnosi se na biljni
materijal koji vise nije ziv, ali jos
uvijek moze gorjeti. LisCe, grane |
druga organska tvar mogu
posluziti kao lako dostupno gorivo
Za pozare, 0sobito ako se njima ne

upravlja cisCenjem il
kontroliranim spaljivanjem.
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e
Mrtva goriva takoder igraju ulogu u
mnogim ekoloskim procesima. Na
primjer, oni osiguravaju staniste |
hranu za razne vrste divljih zivotinja,
kao Sto su kukci, ptice i gljive,
pridonose kruzenju hranjivih tvari u
tlu i zadrzavanju vlage. Njegovo

uklanjanje moze utjecati na plodnost
tla I cjelokupno zdravlje ekosustava.
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TOPOGRAFLJA

Nagib

Vatra se brze siri uzbrdo zbog
prethodnog zagrijavan|a
vegetacije iznad vatre uzdizuCim
vru€im zrakom. Strmije padine
mogu dovesti do brzeg Sirenja
pozara.
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Polozaj

Smjer prema kojem padina gleda
moze utjecati na njezinu izlozenost
suncu i, posljedicno, na razinu vlage u
vegetaciji. Padine okrenute prema
jugu na sjevernoj hemisferi (i padine
okrenute prema sjeveru na juznoj
hemisferi) Cesto primaju viSe sunCeve
svjetlosti, Sto ih Cini susnijima i
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Nadmorska
VISIna

Nadmorska visina podrucja
moze utjecati na njegovu klimu
| tipove vegetacije, sto
zauzvrat utjeCe na opasnost
od pozara.
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LJUDSKI FAKTORI

W

@
wir® @

Praksa koristenja zemljista

Poljoprivredne aktivnosti, Sumarske
prakse I urbani razvo] mogu
promijeniti krajolik I utjecati na
opasnost od pozara. Na primjer,
CiSCenje zemljiSta i nakupljanje
posjeCenog i drvenastog materijala
moze povecati raspolozivo gorivo.
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Izvori paljenja

Mnogi Sumski pozari uzrokovani su
judskim aktivnostima, kao sto su
logorske vatre ostavljene bez
nadzora, odbacCene cigarete i palez.
ElektriCni vodovi i druga
infrastruktura takoder mogu biti
izvori paljenja tijekom vjetrovitih
uvjeta ili ako se ne odrzavaju pravilno.
13/16



KLIMATSKE PROMJENE

Promijenjeni vremenski obrasci

Klimatske promjene dovode do
ekstremnijih vremenskih uvjeta,
ukljuCujucCi poviSene temperature,
dugotrajne suse i jaCe vjetrove, a sve
to moze povecati rizik od pozara.
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Promjene vegetacije

Promjenjivi klimatski uvjet
takoder mogu promijeniti
distribuciju 1 sastav vegetacije,
potencijalno povecavajuCi

odredenim podrucjima.
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Razumijevanjem | upravljanjem
ovim Cimbenicima, upravitelji Suma
| zajednice mogu razviti
uCinkovitije strategije za smanjenje
rizika od pozara i zastitu prirodnog
i ljudskog okolisa.
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ODREDNICE VRSTE SUMSKOG
POZARA

METEOROLOSKE VARIJABLE
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Meteoroloski uvjeti znaCajno utjeCu
na nastanak, vrstu i ponasanje
sumskih pozara. Ovi Cimbenici

povezani s vremenskim prilikama
mogu utjecati I na vjerojatnost
izbijanja pozara te na intenzitet |
brzinu njegovog Sirenja. Evo kljuCnih
meteoroloskih odrednica vrste
pozara:



TEMPERATURA

Vise temperature mogu isusiti
vegetaciju, CineCi je zapaljivijom |
vjerojatnijom za paljenje. Ekstremna
vrucina takoder moze stvoriti uvjete
pogodne za sirenje sumskih pozara.
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VLAZNOST

Niske razine vlaznosti smanjuju
sadrzaj vlage u potencijalnom gorivu
(vegetaciji), Sto olakSava nastanak i
sirenje pozara. Vise razine vlaznosti
mogu pomocCi u usporavanju Siren;ja

pozara odrzavajucCi vegetaciju
vlaznijom.
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VJETAR

Vjetar ima presudnu ulogu u Sirenju
sumskih pozara. Moze prenijeti iskre
| zar na nova podrucja, pomazuci
brzem sirenju pozara. Vjetar
takoder moze utjecati na smjer |
brzinu Sirenja pozara i moze se brzo
mijenjati, CineCi pozare
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ATMOSFERSKA STABILNOST

Stabilnost atmosfere utjeCe na
ponasanje pozara. Nestabilan
zrak moze dovesti do snaznijeg
ponasanja pozara promicanjem
okomitog kretanja zraka, dok
stabilni zrak moze potisnuti
intenzitet pozara

ograniCavanjem okomitog Sirenja
topline 1 dima.




MUNJA

Udari munje prirodni su izvor
paljenja sumskih pozara, osobito u
udaljenim podrucjima. Suhe
grmljavinske oluje, koje se
dogadaju bez znacajnih oborina,
mogu bitl posebno opasne jer mogu
izazvati visestruke pozare na
velikom podrucCju.
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SUSNI UVJET]

Produljena razdoblja suse
optereCuju vegetaciju i smanjuju
vlaznost tla, poveCavajudi
osjetljivost podruCja na Sumske
pozare. Susa moze pogoditi
velika podrucja, zbog Cega je
veCa vjerojatnost Sirenja pozara
tijekom susnih razdoblja.
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DNEVNI | SEZONSKI OBRASCI

Dnevne promjene temperature |
vlaznosti, kao i sezonski vremenski
obrasci, mogu utjecati na
potencijal pozara. Na primjer, rizik
od pozara moze se povecati
poslijepodne kada su temperature
vise, a vlaznost niza.
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Razumijevanje ovih meteoroloskih
odrednica pomaze u predvidanju
potencijalnog ponasanja pozara,
procjeni rizika od pozara i provedbi
odgovarajuCih strategija za upravljanje
| prevenciju pozara.

VA=
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Vremenski uvjeti pomno se prate u
podrucjima izlozenim pozarima kako bi
se predvidjele promjene u ponasanju

pozara i kako bi se uCinkovito

rasporedili vatrogasni resursi.
9/9
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Topografija, koja se odnosi na fiziCke
znacCajke krajolika, igra znaCajnu
ulogu u utjecaju na ponasanje pozara
| vrstu Ssumskog pozara koji se moze
pojaviti. Glavne topografske odrednice
tipa pozara ukljuCuiju:
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NAGIB

Strmina padine je kritiCni
faktor u Sirenju pozara.
Pozari se kreCu brze uzbrdo
Jer toplina iz vatre
predgrijava gorivo iznad
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Na strmim padinama plamen
moze doCi u blizi kontakt s
gorivom uzbrdo, ubrzavajuCi
sirenje vatre. Obrnuto, pozari se
sporije Sire nizbrdo zbog
smanjenog ucinka
predgrijavana.
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POLOZA)

Polozaj se odnosi na smjer
prema kojem je padina
okrenuta. Na sjevernoj polutki,
padine okrenute prema jugu
primaju vise izravne sunceve
svjetlosti, Sto ih Cini toplijima i
susima od padina okrenutih
prema sjeveru.
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Ova razlika u vlazi i temperaturi
moze utjecati na vrstu vegetacije,
vlaznost goriva i ponasanje u
pozaru, pri Cemu su padine
okrenute prema jugu Cesto
sklonije intenzivnim pozarima.
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UZVISINA

Nadmorska visina utjeCe na
klimatske uvjete, kao sto su
temperatura i vlaznost, Sto pak
utjeCe na tipove vegetacije |
vlaznost goriva.
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Na visim nadmorskim
visinama mogu biti nize
temperature i viSe vlage, sto
dovodi do razliCitih vrsta
vegetacije koje mogu biti
manje zapaljive od onih na
nizim, toplijim nadmorskim
visinama.
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OBILJEZJA TERENA

ZnacCajke poput dolina,
grebena I kanjona mogu
znacajno utjecati na uzorke
vjetra i Sirenje pozara.

Grebeni i kanjoni takoder mogu
stvoriti slozene uzorke vjetra koji
utjeCu na ponasanje pozara.
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PRIRODNE BARIJERE

Rijeke, jezera | kamene formacije
mogu posluziti kao prirodni pojasi
protiv pozara, ograniCavajuci Sirenje
pozara djelujuci kao barijere koje
vatra ne moze lako prijeCi. Prisutnost
i distribucija ovih znaCajki moze
znacajno utjecati na potencijalnu
veliCinu i smjer Sumskog pozara.

P

9/10




Topografske znaCajke mogu utjecat
ne samo na ponasanje pozara, veC i
na strategije koje se koriste za
upravljanje i suzbijanje pozara.
Razumijevanje kako topografija utjeCe
na dinamiku pozara kljuCno je za
predvidanje ponasanja pozara,
planiranje mjera kontrole pozara i
smanjenje rizika od pozara u
odredenim podrucjima.
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ODREDNIGE VRSTE
SUMSKOG POZARA -
FAKTORI GORIVA
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Cimbenici goriva igraju klju¢nu ulogu
u odredivanju vrste i ponasanja
sumskih pozara. Ti Cimbenici
ukljuCuju karakteristike materijala koji
mogu zapaliti i odrzavati pozar. Ovdje
su kljuCne odrednice faktora goriva
Za vrstu pozara.

1/10



VRSTA GORIVA

RazliCiti materijali gore na razliCite
nacine. Vrsta goriva moze znacajno
utjecati na ponasanje pozara. Na
primjer, fina goriva poput trave i liSCa
mogu se zapaliti | brzo izgorjeti, dok je
tezim gorivima poput velikih grana |
cjepanica potrebno viSe vremena da
se zapale, ali mogu gorjeti dulje.
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SADRZAJ VLAGE U GORIVU

KoliCina vlage u gorivu izravno
utjeCe na njegovu zapaljivost. Suha
goriva mogu se lakse zapaliti i gore

brze od vlaznih goriva. Na vlagu

goriva utjeCu nedavni vremenski
uvjeti, kao sto su temperatura,
kisa, vjetar i razina vlaznosti, kao |
doba godine.
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OPTERECENJE GORIVOM

To se odnosi na koliCinu goriva koja je
dostupna po jedinici povrsine. Podrucja
s velikim optereCenjem gorivom imaju
vise materijala koji moze gorjeti, Sto
potencijalno moze dovesti do
intenzivnijih i dugotrajnijih pozara.
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KONTINUITET GORIVA

Kontinuitet opisuje kako su goriva
rasporedena po krajoliku. Kontinuirano
gorivo moze omoguciti nesmetano
sirenje vatre, dok diskontinuiteti mogu
usporiti ili zaustaviti Sirenje vatre.
Prirodne barijere poput rijeka il
podruCja bez vegetacije mogu stvoriti
prekide u kontinuitetu goriva.
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RASPORED GORIVA

Prostorni raspored goriva, ukljuCujuci
njihovu vertikalnu I horizontalnu
distribuciju, utjeCe na Sirenje i
intenzitet pozara. Na primjer, uCinak
jestava moze omoguciti vatri da se
popne od tla do krosnje sume,
potencijalno pretvarajuci prizemni
pozar u opasniji pozar krosniji.
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KOMPAKTNOST GORIVA

Gusta, kompaktna goriva mogu
gorjeti sporije od labavo
rasporedenih goriva zbog smanjene
dostupnosti kisika. Kompaktnost
goriva utjeCe na to kako zrak struji
kroz gorivo, utjeCuCi na intenzitet |
sirenje pozara.
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ZIVA / MRTVA GORIVA

Ziva goriva (Ziva vegetacija) obi¢no
imaju veCi sadrzaj vlage od mrtvih
goriva (kao Sto su otpale grane i suho
liSCe), Sto utjeCe na njihove
karakteristike gorenja. Medutim,
tijekom razdoblja suse, ziva goriva
mogu postati pod stresom I jednako
zapaljiva kao mrtva goriva.
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SEZONSKI | KLIMATSKI
UCINCI

Sezonske promjene i dugorocCniji
klimatski uvjeti mogu promijeniti
karakteristike goriva, posebno
sadrzaj vlage i optereCenje
gorivom, kako vegetacija raste, a
zatim se susi.



Razumijevanje ovih Cimbenika goriva
bitno je za predvidanje ponasanja
pozara, procjenu rizika od pozara i

razvoj uCinkovitih strategija
upravljanja i suzbijanja pozara. Svaki
Cimbenik pridonosi slozenosti
ponasanja Sumskih pozara i zahtijeva

razmatranje u naporima pripravnosti i

odgovora na sumski pozar.
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Gasenje pozara u prirodi je opasan
zadatak koji ukljuCuje brojne rizike
koji mogu ugroziti sigurnost i zivote
vatrogasaca. Razumijevanje ovih
opasnosti kljuCno je za uCinkovitu
obuku i1 spremnost. Evo nekih od
primarnih opasnosti s kojima se
vatrogasci suoCavaju tijekom
operacija protiv sumskih pozara.
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INTENZIVNA TOPLINA | PLAMEN

Izlaganje toplini

Vatrogasci su izlozeni ekstremnim
temperaturama, sto moze dovesti do
toplinskog stresa, toplinske iscrpljenosti ili
toplinskog udara.

®

2/14



Opekline

lzravan kontakt s plamenom ili vru¢im
povrsinama moze izazvati ozbiljne
opekline.

\
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NEPREDVIDIVO PONASANJE
POZARA

Vatrene oluje

Moze doCi do iznenadnih, intenzivnih
izbijanja pozara, koje zarobljavaju
vatrogasce i otezavaju bijeg.
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Promjene smjera vjetra

Nagle promjene smjera vjetra mogu
brzo promijeniti smjer sumskog
pozara, ugrozavajuci vatrogasce na
svom putu.

<
)

<

/14



DIM | OTROVNI PLINOVI

Udisanje dima

Dugotrajna izlozenost dimu moze
uzrokovati respiratorne probleme,
ukljuCujuci otezano disanje, kasalj |
dugotrajno ostecenje pluca.
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Otrovna para

/apaljeni materijali mogu ispustati
otrovne plinove poput ugljicnog
monoksida i cijanida, sto predstavlja
dodatne zdravstvene rizike.
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OPASAN TEREN
Neravni krajolici

Vatrogasci Cesto rade na teskim

terenima kao sto su strme padine,

guste sume i stjenovita podrucja,
povecavajuCi rizik od padova i ozljeda.
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OgraniCena dostupnost

Udaljene lokacije mogu otezati
pristup ozlijedenim vatrogascima i
odgoditi medicinsku pomoC.
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UMOR | FIZICKI NAPOR

Duge smjene

Dugi sati intenzivnog fiziCkog rada bez
odgovarajuCeg odmora mogu dovesti
do iscrpljenosti, pogorsanja donosenja
odluka i tjelesnih performansi.

1‘0

10/14



Teska oprema

Nosenje teske opreme i alata na velike
udaljenosti moze uzrokovati ozljede
miSicno-kostanog sustava.
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KOMUNIKACIJSKI IZAZOVI
OgraniCena vidljivost

Dim | tama mogu smanjiti vidljivost,
otezavajuCi navigaciju i komunikaciju.
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Komunikacijski kvarovi

Radio komunikacija moze biti
nepouzdana u udaljenim podrucjima,
komplicirajui koordinaciju i napore

odgovora.
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PSIHICKI STRES

Okruzenje visokog stresa

Priroda gasenja pozara opasna po
zivot u kombinaciji sa svjedoCenjem
razaranja i gubitka imovine, a
ponekad i ljudskih zivota, moze
dovesti do psihiCkog stresa |
problema s mentalnim zdravljem.
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POZARA
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Karta rizika od pozara je alat koji se
koristi za vizualizaciju i procjenu
potencijalnog rizika od pojave pozara na
odredenom podruCju. Kombinira
razliCite podatke koji se odnose na
Cimbenike koji utjeCu na rizik od pozara,
kao Sto su vegetacija (gorivo), vremenski
uvjetl, topografija I ljudske aktivnosti,
kako bi se predvidjelo gdje Ce pozari
najvjerojatnije zapoCeti i prosiriti se.
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Ove su karte kljuCne za prevenciju
pozara, pripravnost i napore u
raspodjeli resursa. Istrazimo kako
se te karte proizvode i tumace:
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KAKO SE IZRABUJU KARTE
RIZIKA 0D POZARA
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PRIKUPLJANJE PODATAKA:

Prikupljaju se informacije o kljuCnim
Cimbenicima koji utjeCu na rizik
nastanka pozara, ukljuCujuci satelitske
snimke za tipove i gustoCu vegetacije,
vremenske prognoze za temperaturu,
vlaznost i vjetar, topografske karte za
nagibe i nadmorske visine te obrasce

judskog koristenja zemljista.
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ANALIZA RIZIKA

Koristenjem Geografskih
informacijskih sustava (GIS) i drugih
analitiCkih alata, prikupljeni podaci se
integriraju 1 analiziraju kako bi se
procijenio rizik od pozara. To moze
ukljuCivati modeliranje za predvidanje
interakcije razliCitih Cimbenika i
doprinosa riziku od pozara.
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KLASIFIKAGLA RIZIKA:

PodrucCje koje se proucava obicno
se dijeli na zone na temelju razine
rizika od pozara, kao sto su niski,
umjereni, visoki 1 vrlo visoki rizik.
Ove se klasifikacije temelje na
pragovima odredenim povijesnim
podacima o0 pojavljivanju pozara,
vrstama vegetacije 1 drugim
relevantnim Cimbenicima.
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|ZRADA KARTE

Rezultatl analize rizika zatim se
vizualiziraju na karti, s razliCitim
bojama koje predstavljaju
razliCite razine rizika od pozara.
Ova je karta dostupna
upraviteljima pozara,
kreatorima politike 1 jJavnosti za
razliCite namjene.
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PRIMJENA KARATA
OPASNOSTI 0D POZARA
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Karte rizika od pozara kljuCni su alati
u gospodarenju sumama, posebno u
kontekstu prevencije Sumskih
pozara, pripravnosti i odgovora.

One koriste analizu prostornih podataka za
predvidanje potencijalnih izbijanja pozara,
pomazuCi minimizirati rizike i utjecaje. Evo
kako se ove karte primjenjuju u razliCitim
fazama upravljanja Sumskim pozarom:
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PREVENCIJA SUMSKIH
POZARA

y 4
V)
Upravljanje gorivom

Karte rizika od pozara identificiraju
podrucja s visokim rizikom od pozara
zbog guste vegetacije il mrtvog
materijala koji moze posluziti kao
gorivo. Na tim se podrucjima zatim
mogu primijeniti prakse smanjen|a
goriva kao sto su kontrolirano
spaljivanje, mehaniCko stanjivanije il
uklanjanje mrtvog drva, Cime se
smanjuje intenzitet i Sirenje
potencijalnih pozara.
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lzrada propisa | smjernica:
NaglasavajuCi podrucja visokog
rizika, ove karte utjeCu na razvoj

propisa | smjernica u vezi s

koriStenjem zemljista, gradevinskim

propisima i protupozarnim

prosjecima kako bi se sprijeCilo
paljenje i Sirenje pozara.
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Javna svijest | obrazovanje

Karte rizika od pozara koriste se u
kampanjama podizanja javne svijesti
kako bi se zajednice obrazovale o
razinama rizika od pozara u njihovim
podruCjima, promiCuCi ponasanje
sigurno od pozara i mjere pripravnosti.
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PRIPRAVNOST ZA
SUMSKI POZAR

Raspodjela i planiranje resursa

Upravitelji suma i sluzbe za hitne
sluCajeve koriste karte rizika od
pozara za ucinkovitu raspodjelu
resursa, planiranje gdje Ce postaviti
vatrogasnu opremu i osoblje u
oCekivanju vecih rizika od pozara.
5/12
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Zastita infrastrukture
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Ove karte pomazu identificirati kritiCnu
infrastrukturu u opasnosti, kao sto su
dalekovodi, ceste i stambena podrucja,
usmjeravajuCi provedbu zastitnih mjera
poput CiSCenja vegetacije kako bi se
stvorili prostori koji se mogu obraniti.
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Planiranje evakuacije

Podrucja visokog rizika
identificirana na kartama
Imaju prioritet za planiranje
evakuacije, ukljuCujudi
pripremanje ruta za bijeg |
uspostavljanje sigurnih zona

Za stanovnike.
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0DGOVOR NA SUMSK|
POZAR

Brza implementacija

Tijekom sumskih pozara, karte rizika
od pozara usmjeravaju brzo
rasporedivanje vatrogasnih resursa u
najugrozenija podrucja, optimizirajuci
vrijeme odgovora I napore.

8/12



DinamiCka procjena rizika

Karte rizika od pozara mogu se
azurirati u stvarnom vremenu s
podacima s meteoroloskih stanica,
satelitskim slikama | promatranjima s
tla, pruzajuci dinamiCke procjene rizika
koje informiraju o tekuCim strategijama
gasenja pozara.
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Meduagencijska koordinacija

Ove karte olaksavaju koordinaciju
izmedu razlicitih agencija
ukljuCenih u suzbijanje sumskih
pozara, poput lokalne vatrogasne
sluzbe, sumarske sluzbe i timova za
odgovor na katastrofe, pruzajudi
zajedniCku operativnu sliku krajolika
ugrozenog pozarom.
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Poboljsanje otpornosti
ekosustava

Osim neposrednog upravljanja
sumskim pozarima, karte rizika od
pozara igraju ulogu u dugoroCnoj
otpornosti sumskog ekosustava.

Usmjeravajuci projekte obnove i
posumljavanja u visokoriziCnim
podruCjima, ove karte pomazu u
stvaranju krajolika koji su otporniji na
sirenje sumskih pozara i koji se mogu
brze oporaviti nakon pozara.
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ZakljuCak

Karte rizika od pozara kljuCne su za
integraciju razmatranja rizika od
sumskih pozara u prakse gospodarenja
sumama. Oni pruzaju znanstvenu
osnovu za donosenje odluka u
kontinuumu prevencije sumskih pozara,
spremnosti i odgovora, s konacCnim
ciliem zastite zivota, imovine i prirodnih
resursa od razornih utjecaja sumskih

pozara.
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KONTROLIRANI POZARI
(PREVENTIVNO
SPALJIVANJE) U PRIRODI
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Kontrolirani sumski pozari, takoder
poznati kao preventivno spaljivanje,
namjerni su pozari koje pale ISKLJUCIVO
struCnjaci za upravljanje Sumama uz
angazman vatrogasaca u pazljivo
planiranim 1 kontroliranim uvjetima.

Primarni cilj je postizanje specifiCnih
ekoloskih, sumsko-uzgojnih ciljeva ili
cilieva smanjenja rizika od Sumskih
pozara. Evo pregleda njihove svrhe |
prednosti:
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SVRHE | KORISTI

Smanjenje goriva: jedna od glavnih
svrha preventivnog spaljivanja je
smanjenje koliCine zapaljivog
materijala (goriva) u Sumi, kao Sto su
Sikara, suvo drveCe i pale grane. To
pomaze u smanjenju intenziteta |
Sirenja buducih Sumskih pozara, CineCi
ih laksim za upravljanje i manje
razornim.




ZDRAVLIE EKOSUSTAVA

Vatra ima prirodnu ulogu u mnogim
ekosustavima, promiCuci bioloSku
raznolikost i zdravlje odredenih biljnih i
zivotinjskih vrsta. Preventivno spaljivanje
moze oponasati ove prirodne rezime
pozara, pomazuci u odrzavanju
ravnoteze ekosustava. Na primjer, neke
biljne vrste ovise o vatri za klijanje
sjemena ili uklanjanje konkurencije,
odrzavajucCi raznolikost vrsta.

\\ //
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KRUZENJE HRANJIVIH
TVARI

Spaljivanjem se oslobadaju
hranjive tvari u mrtvoj vegetacijl
natrag u tlo, povecCavajuci
plodnost tla i potiCuCi rast novih
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POBOLJSANJE STANISTA

Vatra moze poboljsati staniste za
odredene vrste divljih zivotinja
potiCuCi rast biljaka koje pruzaju
hranu i skloniste.
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