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INCENDIO FLORESTAL

Incendios florestais sao incendios
naturais ou causados pelo homem que
se espalham rapidamente pela
vegetacao. Neste modulo, voce
explorara os conceitos essenciais de
incéndio florestal, regime de incéndio,
comportamentos de incéndio e impacto
de incéndio florestal em ecossistemas e
comunidades humanas, juntamente
com alguns exemplos.
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Entender os incéndios florestais é
crucial para prevenir sua
0COITéncia e gerenciar suas
consequeéncias de forma eficaz.
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CONTEUDO

Ao longo deste modulo, vocé
aprendera sobre:

1.0 que é fogo? (o triangulo do fogo)
2.Tipos de incendio florestal

3.Tipos de combustivel

4. 0 que e regime de fogo

b. 0 que é “comportamento do fogo”?
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6. Exemplos de incéndios florestais
significativos recentes no mundo

. O fogo como perturbacao natural e
Intervencao humana

8. Impacto das mudancas climaticas
nos incendios florestais

9. Impacto economico dos incéndios
florestais

10. Impacto dos incéndios florestais

no bem-estar e na saude humana
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0 QUE E FOGO?
(0 TRIANGULO DO FOGO)
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F0GO

O fogo € uma rea¢ao quimica que
ocorre quando combustivel, oxigenio
e calor se juntam nas proporgoes
corretas.

M

Essa interacdo e frequentemente
llustrada usando o conceito do
"triangulo do fogo". Os tres lados do
triangulo do fogo representam os tres
elementos necessarios para o fogo
comecar e continuar queimando.
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COMBUSTIVEL

Qualquer material inflamavel pode
iniciar um incendio. Em uma
floresta, grama, arvores e folhas
agem como combustivel natural
para incéndios. Madeira, papel,
gasolina ou qualquer outra
substancia inflamavel pode acender
e sustentar uma chama.
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OXIGENIO

O oxigenio do ar e necessario para
dar suporte as reacées quimicas
gue ocorrem durante a combustao.
Sem oxigenio suficiente, um fogo
nao pode comecgar ou continuar
gueimando.
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CALOR

Calor e a fonte de energia que inicia 0
processo de combustao. Ele eleva a
temperatura do combustivel até seu

ponto de igni¢ao, fazendo com que ele

libere gases que reagem com oxigenio
em uma reacao exotermica - uma
reacao que libera energia na forma de
calor e luz, perpetuando o ciclo.
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Para que um incéndio comece e se
sustente, todos os tres elementos do
triangulo devem estar presentes.
Remover qualquer um desses
elementos extinguira o fogo. Este
principio e a base para estratéegias
de prevencdo e combate a incéndios.

b/6



Por exemplo, a agua extingue o
fogo ao resfriar o combustivel
abaixo do seu ponto de ignicao
(removendo calor) e ao deslocar
0 oxigenio. Mantas antifogo
removem 0 0Xigenio, e aceiros
eliminam o combustivel no
caminho dos incendios florestais.
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TIPOS DE INCENDIOS
FLORESTAIS
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Incendios florestais podem ser
classificados em trées tipos
principalis com base em como
eles queimam. Esses tipos s30:
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1-INCENDIOS TERRESTRES

Tambéem conhecidos como incéndios
subterraneos, os incéndios terrestres
queimam na superficie do solo da
floresta ou abaixo dela, consumindo
material organico como turfa, humus
e raizes de arvores. Esses incéndios
podem arder lentamente por
semanas ou até meses, em grande
parte escondidos da vista.
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Incéndios terrestres geralmente se
movem mais lentamente do que
incéendios superficiais ou de copa, mas
podem ser particularmente destrutivos
para sistemas de raizes e estabilidade
do solo. Eles sao frequentemente
dificeis de detectar e extinguir devido a
sua natureza subterranea.

)b
(X

3/8




2-INCENDIOS DE SUPERFICIE

Esses sao os tipos mais comuns de
incendio florestal. Incéndios de
superficie queimam o mato e a

serapilheira no chao da floresta.
Eles podem se mover rapida ou
lentamente, dependendo da
quantidade de combustivel disponivel
e das condic¢oes climaticas.
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Embora os incéndios superficiais
possam causar danos significativos
a vegetacao rasteira, eles
geralmente poupam arvores maiores
e podem realmente contribuir para a
saude do ecossistema florestal,
impando a vegetacao rasteira densa
e promovendo o crescimento de
novas plantas.
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3-INCENDIOS DE COPA

Os incéndios de copa sao mais intensos
e destrutivos do que os incéndios
superficiais. Eles ocorrem quando as
chamas de um incéndio de superficie
sobem para as copas das arvores,
queimando os topos das arvores




Incendios de copa podem se
espalhar rapidamente, impulsionados
pelo vento e pela disponibilidade de
combustivel na forma de folhas e
galhos nas copas das arvores.
Eles geralmente sao quentes o
suficiente para matar a maior parte
da vegetacao na area afetada e
podem ser dificeis de controlar.
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Cada tipo de incéndio florestal tem
caracteristicas distintas e requer
diferentes estrategias de prevencao,
manejo e controle. Entender esses
tipos ajuda no planejamento de
esfor¢os eficazes de combate 3
incendios e no manejo de florestas
para reduzir o risco e o impacto dos
incéndios.




TIPOS DE COMBUSTIVEL
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No contexto de incéndios florestais,
combustiveis sdo quaisquer materiais que
podem inflamar e sustentar um incéndio. Esses
materiais sao tipicamente categorizados com
base em seu tamanho, tipo e quao rapido eles
podem inflamar e queimar. Aqui estao 0s
principais tipos de combustiveis envolvidos em
incéndios florestais:

Galhos

Combustiveis Aéreos
(Copa)

Arvores mortas

Musgo

Vegetacdo baixa Combustiveis de

Folhas, Grama superficie

Pequenos Arbustos
Grandes Troncos
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COMBUSTIVEIS TERRESTRES

Isso inclui matéria organica
presente no solo da floresta ou logo
abaixo dele, como serapilheira,
grama, musgo, turfa e vegetacao em
decomposicao. Combustiveis do
solo podem arder por muito tempo,
contribuindo para incéndios no solo
gue queimam lentamente, mas
podem ser dificeis de extinguir.
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COMBUSTIVEIS DE SUPERFICIE

Combustiveis de superficie consistem
em galhos mortos, folhas e vegetacao
rasteira, como gramineas e arbustos.
Esses combustiveis estdo no chdo da
floresta e podem facilmente pegar foqo,
contribuindo para a rapida propagacao
de incendios de superficie. Os
combustiveis de superficie sao
influenciados por mudanc¢as sazonais e
condicoes climaticas, que podem alterar
seu teor de umidade e inflamabilidade.
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COMBUSTIVEIS AEREQS/

DA COPA

Estas sao as folhas, galhos e outros
materiais localizados nas partes
superiores das arvores. 0s
combustiveis do dossel estao
envolvidos principalmente em
incendios de copa, onde o fogo se
espalha rapidamente pelas copas das
arvores, geralmente impulsionado por
ventos fortes.
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COMBUSTIVEIS EM ESCADA

Combustiveis em escada sdo
vegetacoes que podem transportar o
fogo do chao da floresta até a copa
das arvores. Eles incluem pequenas
arvores, arbustos e gramineas altas
gue podem atuar como uma
"escada", permitindo que o fogo
suba ate o topo das arvores e
potencialmente leve a incéndios de
copa mais perigosos.

b/12



O tipo e a disposi¢ao dos
combustiveis em uma floresta
determinam o comportamento

do fogo, incluindo a rapidez
com que ele se espalha, sua
intensidade e quao dificil pode
ser controla-lo.
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WUI DA UNIAO EUROPEIA

A sigla WUI, do ingles "Wildland-Urban
Interface", e traduzida para o portugués como
Interface Urbano-Florestal. Este termo se
refere as areas onde o desenvolvimento
humano encontra ou se mistura com a
vegetacao nativa.

Esta interface pode ser particularmente
vulneravel a incendios florestais devido a
combinacao de vegetacao combustivel e
estruturas humanas. Essa caracteristica
torna 0 manejo e a prevencao de incéndios
florestais cruciais nessas regioes.




A medida que mais pessoas se mudam
para areas florestais ou rurais, a
extensao da Interface Urbano-Florestal
(WUI) aumenta, levando a um maior
risco de danos materiais e vitimas
humanas durante incéndios florestais.
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A presenca tanto de infraestrutura
humana quanto de combustiveis
naturais (como arvores e gramineas)
aumenta o potencial para que incéndios
florestais se iniciem e se espalhem.
Atividades humanas nessas areas-
como fogueiras, uso de equipamentos
ou falhas elétricas—podem levar a
ignicoes acidentais.

9/12



INCENDIO CRIMINOSO

Incéndio criminoso, ou atear fogo
intencionalmente, € uma causa
significativa de incéndios florestais e
envolve o ato de Iniciar deliberadamente
um fogo com a intencao de causar danos,
destruicao ou para obter ganhos pessoais.

No contexto de incéndios florestais, 0
incéndio criminoso pode ser
particularmente perigoso e devastador
devido a natureza incontrolavel do fogo
quando ele se espalha em areas silvestres.

10/12



Incéndio criminoso € um crime
grave, e aqueles considerados
culpados podem enfrentar
penalidades severas, incluindo
multas pesadas e prisao de longa
duracao, especialmente se 0 fogo
resultar em perda de vidas ou danos
significativos a propriedade.
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Estratégias eficazes de prevengao e
manejo de incéndios geralmente
envolvem varias técnicas, como queima
prescrita, remo¢ao mecanica de
combustivel, solucoes baseadas na
natureza, como pastoreio e criagao de
aceiros, e implementacao de vigilancia
em areas de alto risco para reduzir o
risco e o impacto dos incéndios
florestais.
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0 QUE E UM REGIME DE
F0GO?
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Um regime de fogo refere-se aos
padroes, frequéncia e intensidade
dos incendios florestais que ocorrem
em um determinado ecossistema ou
area ao longo do tempo. Ele abrange
varios elementos-chave que
descrevem como 0S incéndios
ocorrem naturalmente e influenciam o
ambiente, incluindo:
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FREQUENCIA

Indica a regularidade com que 0S
incéndios ocorrem em uma
determinada area. Alguns
ecossistemas experimentam incéndios
com muita frequéncia (a cada poucos
anos), enquanto outros podem ter
incendios apenas uma vez a cada
varias decadas ou ate seculos.
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INTENSIDADE

Descreve 0 quao quente e poderoso €
um incéendio. Incéndios de baixa
intensidade podem queimar apenas o
sub-bosque e deixar as arvores maiores
relativamente ilesas, enquanto incéndios
de alta intensidade podem consumir
tudo em seu caminho, desde o chao da
floresta até o dossel.
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SEVERIDADE

Severidade se refere ao impacto do
fogo no ecossistema, particularmente
em termos de danos a vegetacao e
altera¢6es no solo. Incéndios de alta
severidade podem matar a maior parte
da vida vegetal e alterar a estrutura do
solo, enquanto incéndios de baixa
severidade podem, na verdade,
estimular o crescimento e 0
rejuvenescimento.
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SAZONALIDADE

Este aspecto abrange a epoca do ano em
que oS incendios S30 mais propensos a
ocorrer. A sazonalidade do fogo €
influenciada pelo clima, padrdes climaticos
(como periodos de seca) e atividades
humanas. Por exemplo, em algumas
regioes, os incendios sao mais comuns
durante as estacoes secas, quando 0s
raios sao frequentes ou quando a igni¢ao
induzida pelo homem é mais provavel.

Fa

5/10



ESCALA E PADRAC

O tamanho (escala) dos incéndios e
seu padrao espacial (como se
espalham pela paisagem) também
fazem parte de um regime de fogo.
Alguns ecossistemas podem sofrer
incendios grandes e generalizados,
enquanto outros podem ter incendios
menores e mais irregulares que
afetam a paisagem de forma
diferente.
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EFEITOS ECOLOGICOS

Os efeitos ecologicos consideram
como oS incéndios moldam o
ecossistema, incluindo mudangas
nos tipos dominantes de vegetacao,
composicao de especies e ciclagem
de nutrientes. Diferentes regimes de
fogo podem favorecer diferentes
tipos de vegetacao e vida selvagem,
moldando a estrutura e a funcao dos
ecossistemas.
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COMPREENDENDO 08
REGIMES DE FOGO

Entender o regime natural de fogo de um
ecossistema é crucial para 0 manejo e
conservacao eficazes da terra.
Ajuda a prever o comportamento de
incéndios futuros, manejar a vegetacao
para reduzir o risco de incéndio e
restaurar ecossistemas onde o0 regime
natural de fogo foi alterado pela
atividade humana.
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Os regimes de fogo também
estao sendo afetados pelas
mudanc¢as climaticas, que
podem alterar os padroes de
temperatura e precipitacao,
levando a mudancas na
frequéncia, intensidade e
sazonalidade dos incendios.
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Adaptar-se a essas mudangas e
manejar 0s regimes de fogo de
forma responsavel e essencial

para proteger ecossistemas,
comunidades humanas e
infraestrutura dos impactos
potencialmente devastadores dos
incéendios florestais.
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0 QUE E “COMPORTAMENTO
D0 FOGO™?
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O comportamento do fogo se refere
a maneira como um incendio reage
as influencias de combustivel,
clima e topografia. Ele abrange
varias caracteristicas e dinamicas
do foqo, incluindo sua taxa de
propagacao, intensidade,
comprimento da chama e o0 padrao
de seu avango pela paisagem.
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Entender o comportamento do fogo é
crucial para prever como um incéndio irg
progredir, 0 que informa estrategias de
combate a incendio, planos de
evacuacao e medidas para minimizar
danos e perdas de vidas. Aqui estao 0S
principais aspectos do comportamento
do fogo:
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TAXA DE PROPAGACAQ

Esta e a velocidade com que um
incéndio se move pela paisagem.
Pode ser influenciado pelo vento,
Inclinacao do terreno, tipo de
combustivel e umidade do
combustivel, entre outros fatores.

3/10



INTENSIDADE

A intensidade do fogo se refere 3
producdo de energia de um incéndio,
frequentemente descrita em termos
do calor liberado. Ela é afetada pela

quantidade e tipo de combustivel,
condicoes climaticas e tamanho do

incendio. Incéndios de alta
intensidade sao mais desafiadores de
controlar e podem causar maiores
danos ecologicos e materiais.

b
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COMPRIMENTO DA GHAMA

Isso descreve a porg¢ao visivel do
fogo e pode ser um indicador da
intensidade do fogo. Chamas mais
longas geralmente indicam um
fogo mais intenso, que pode ser
mais dificil de suprimir e pode
representar maiores riscos para
bombeiros e estruturas.
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TIPO DE FOGO

O comportamento de um incéendio
tambem depende se e um fogo de
superficie, de copa ou subterraneo,
cada um dos quais interage de forma
diferente com o ambiente e requer
estrategias diferentes para ser
controlado.




PROBABILIDADE DE IGNICAO

Isso se refere a probabilidade
de um incendio comecar, com
base na presenca e condi¢ao
dos combustiveis e nas
condi¢oes climaticas
predominantes.
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DIRECAO E FORMA DO FOGO

A dire¢cao do movimento do fogo e
sua forma podem ser influenciadas
pela dire¢cao do vento, esfor¢os de
supressao, topografia e barreiras a
propagacao do fogo, como
estradas, rios ou areas
previamente queimadas.
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Entender o comportamento
do fogo & uma ciéncia
complexa que envolve fisica,
quimica, meteorologia €
ecologia.
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Bombeiros, administradores de terras
e clentistas estudam o
comportamento do fogo para melhorar
0 manejo e 0s esfor¢os de mitigacao
de incendios florestais, com 0 objetivo
de reduzir os impactos dos incéndios
nas comunidades, ecossistemas e
economias.
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EXEMPLOS DE INCENDIOS
FLORESTAIS SIGNIFICATIVOS
RECENTES NO MUNDO
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Ate 2024, incéndios florestais
severos foram relatados em muitos
paises, incluindo EUA (California),
Canada e Grecia, principalmente
impulsionados por condi¢oes de seca
continuas.




A crescente intensidade e frequéencia
desses incéndios estdo intimamente
ligadas as mudancas climaticas, com o
aumento das temperaturas, secas
prolongadas e paisagens mais secas
criando condicoes mais favoraveis para
incendios grandes e destrutivos. Abaixo
estao alguns exemplos de incéndios
florestais graves e suas consequencias:
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Incendio Florestal de
Dadia-Alexandroupoli na
Grecia, agosto de 2023

O incéndio queimou cerca de 73.000
hectares (730 quilometros quadrados) de
terra, principalmente em Dadia. Tragicamente,
18 pessoas perderam suas vidas. Este
incendio florestal foi descrito como o maior ja
registrado na Uniao Europela.

O incéndio se espalhou rapidamente devido
aos ventos fortes e as temperaturas
extremas, levando a evacuacoes
generalizadas e danos significativos ao meio
ambiente e as comunidades locais.
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Incéndio Florestal de
Rhodes de 2023

® | ocalizacao: Rodes, Grécia
® Data: julho de 2023
® Area afetada: Milhares de

hectares, levando a
evacuacao de varias aldeias e
de um hospital.




Impacto: O incéndio florestal na ilha
de Rodes foi parte de uma serie de
incéndios durante uma onda de
calor no Mediterraneo. A situa¢ao
fol agravada por ventos fortes e
temperaturas extremas, levando a
evacuacoes significativas e
destacando os desafios do combate
a incendios em destinos turisticos.
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Incendios Florestais
em Maui (Havai, 2023)

® | ocalizacao: Maui, Havai, EUA.

® |mpacto: O incéndio de Lahaina foi
particularmente devastador,
destruindo grande parte da cidade
historica de Lahaina. Pelo menos
115 pessoas foram mortas e
milhares foram desabrigadas,
tornando-o um dos incéndios
florestais mais mortais nos EUA
em mais de um século.
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Incéndios Florestais de
2022 na Espanha e na

Franca
® | ocalizac¢3o: Varios locais na

Espanha e na Francga, incluindo
Catalunha na Espanha e Gironda na
Franca.

® Data: Verao de 2022

® Area afetada: Dezenas de milhares
de hectares em ambos o0s paises.
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Impacto: A temporada de incéndios
florestais de 2022 foi marcada por
incendios precoces e intensos devido
a um INVerno e primavera secos,
levando a destrui¢cao generalizada de
terras e propriedades e evacuacoes
significativas, especialmente em
areas turisticas ao longo da costa do
Mediterraneo.
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Esses eventos enfatizaram o
risco crescente de incendios
florestais em cenarios de
mudanc¢as climaticas e a
necessidade de medidas
aprimoradas de preparacao e
adaptacao.
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Incendios Florestais em
British Columbia de 2021

® [ ocalizagao: British
Columbia, Canada

® Data: Verao de 2021

® Area afetada: Mais de
1,6 milhoes de acres
(650.000 hectares)
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Impacto: Marcada como uma das
temporadas de incéndios mais
severas da historia da Columbia
Britanica, ela incluiu a destruicao da
cidade de Lytton poucos dias apos
estabelecer o recorde de temperatura
mails alta de todos os tempos do
Canada. A temporada ressaltou a
intensidade crescente dos incendios
florestais no contexto do aquecimento

global e eventos climaticos extremos.
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Incendios na Floresta
Amazonica de 2020

® | ocalizacao: Floresta Amazonica,
principalmente no Brasil

® Data: Ao longo de 2020, com pico
em agosto e setembro

® Area afetada: milhares de
incéndios individuais ocorreram,
impactando significativamente a
biodiversidade da floresta
tropical.




Impacto: Esses incéndios foram
parte de uma tendencia de aumento
do desmatamento e limpeza de
terras para agricultura na Amazonia.
Eles resultaram em emissoes
significativas de carbono e perda de
biodiversidade, atraindo atencao
global para as politicas e praticas
que contribuem para a degradacao
da Amazonia.
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Temporada de Incendios

Florestais na Australia de
2019-2020 (Verao Negro)

® | ocalizacao: Em toda a Australia,
especialmente Nova Gales do Sul
e Victoria

® Data: junho de 2019 - margo de
2020

® Area afetada: aproximadamente
46 milhoes de acres (18,6 milhdes
de hectares)




Impacto: Mais de 33 pessoas
morreram e cerca de 3 bilhdes
de animais foram mortos ou
deslocados. Milhares de casas
foram destruidas. Os incendios
foram exacerbados pela seca
prolongada, altas temperaturas
e ventos fortes, destacando o
Impacto severo das mudancas
climaticas.

15/21



Incendio Camp Fire na
California em 2018

® |ocalizagao: Condado de
Butte, Norte da California,
EUA

® Data: novembro de 2018

® Area afetada:
aproximadamente 153.336
acres (62.053 hectares)
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Impacto: O Camp Fire foi o incéndio
florestal mais mortal e destrutivo da
historia da California, causando a
morte de 85 pessoas, destruindo
quase 19.000 estruturas e gerando
mais de S16,5 bilhoes em danos. A
cidade de Paradise foi quase
completamente destruida. O
incendio foi atribuido a linhas de
transmissao elétrica pertencentes a
Pacific Gas & Electric Company.




Incéndios Florestais de
Atica em 2018

® |ocalizacao: regiao da Atica, perto
de Atenas, Grecia

® Data: julho de 2018

® Area afetada: 1.276 ha, o incéndio
teve impacto significativo, sendo o
mais mortal de todos os tempos na
Grecia e um dos mais graves no
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Impacto: Os incéndios florestais da Atica
foram 0s mais mortais da historia grega,
ceifando pelo menos 103 vidas. A rapida
propagacao do fogo, alimentada por
ventos fortes e altas temperaturas, levou
a uma tragica perda de vidas e
propriedades.

O desastre enfatizou a necessidade de
melhor preparacao e planejamento
urbano para mitigar oS riscos de

incendios florestais.
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Incendios Florestais de 2017

em Portugal
® | ocalizacao: Centro de Portugal

® Data: junho e outubro de 2017

® Area afetada: Somente 0s
incéndios de junho queimaram
aproximadamente 560 quilometros
quadrados (216 milhas quadradas).




Impacto: Os incéndios florestais de
junho, particularmente perto de
Pedrogao Grande, estavam entre 0s
mais mortais da historia de Portugal,
matando 66 pessoas e ferindo mais
de 200. Os incéndios de outubro
também causaram destrui¢ao
significativa, com mais de 50
fatalidades. Esses incéndios
destacaram problemas graves no
manejo florestal e nos sistemas de
resposta a emergéencias.
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0 FOGO COMO PERTURBACAO
NATURAL E INTERVENGAO
HUMANA
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O fogo & uma parte natural de muitos
ecossistemas, desempenhando um papel
fundamental na formac¢ao de padroes de
vegetacao, influenciando a biodiversidade
e contribuindo para o ciclo de nutrientes.
No entanto, quando falamos sobre
"Regimes de fogo sao modificados por
humanos", 1SS0 se refere a como as
atividades humanas mudaram os padroes
naturais e os efeitos do fogo em varios
ecossistemas. Vamos dividir 1ISso para
uma compreensao mais clara:
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0 FOGO COMO
PERTURBAGAO NATURAL

Papel Natural do Fogo

Em muitos ambientes, o fogo atua
como uma perturbacao natural que
pode beneficiar o ecossistema. Ele
pode ajudar certas plantas a
germinar, manter pastagens ao
impedir a invasao de arvores,
reciclar nutrientes de volta ao solo
e criar habitats para varias
espécies de vida selvagem.
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Os regimes de fogo — padroes de
frequéencia, intensidade, tamanho,
tipo e sazonalidade - foram
historicamente moldados por fatores
naturais, como raios, clima, tipos de
vegetacao e topografia.
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MODIFICAGAO HUMANA
DOS REGIMES DE FOGO

Supressao e Prevencao

Durante grande parte do seculo XX,
as politicas de combate a incéndios
tiveram como objetivo prevenir e
extinguir rapidamente incendios
florestais para proteger vidas
humanas e propriedades.




\\_\

Embora bem-intencionadas, essas
politicas levaram ao acumulo de
vegetacao rasteira e madeira
morta em muitas florestas,
aumentando o potencial de
incendios maiores e mais graves.
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Mudancas no uso do solo

A expansao urbana, a agricultura e o
reflorestamento alteraram paisagens,
mudando regimes naturais de fogo.
Essas atividades podem reduzir a
resiliencia natural da terra ao fogo,
fragmentando habitats e alterando
padroes de vegetacao, ou aumentar os
riscos de incéndio, introduzindo mais
especies de plantas inflamaveis.
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Mudancas climaticas

A mudanca climatica induzida pelo
homem esta levando a temperaturas
mals altas, padroes de precipitacao
em mudanca e eventos climaticos
mais extremos, todos 0s quais podem
agravar as condicoes de incéndio.
Condi¢c0es mais secas e quentes
aumentam a probabilidade de
incendio e podem tornar os incendios
mais intensos e dificeis de controlar.
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Incendios Intencionais

Os humanos tambem modificam os
regimes de fogo por meio do uso
intencional do fogo para limpeza

de terras, agricultura (como
técnicas de corte-e-queima) e
gqueimadas prescritas.
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Embora as queimadas prescritas
sejam incendios controlados,
feitos para atingir objetivos
especificos de manejo (como
reduzir cargas de combustivel ou
controlar espécies invasoras), elas
ainda representam uma influéncia
humana no regime natural de fogo.
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IMPLICAGOES

A modificacao de regimes de fogo por
humanos tem implicagdes ecologicas,
sociais e economicas significativas.
Pode levar a incéndios florestais mais
frequentes e graves, perda de
biodiversidade, mudanc¢as na estrutura
e composi¢ao da vegetacao e aumento
das emissoes de carbono.
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Manejar regimes de fogo no contexto
da influéncia humana envolve entender
essas Interagcoes complexas e
implementar estratégias que equilibrem
a saude ecologica, a reducao do risco
de incendio e a segurang¢a humana.
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Em resumo, embora o fogo seja um
processo natural ao qual 0s
ecossistemas se adaptaram ao longo de
milénios, as atividades humanas
alteraram significativamente o equilibrio,
levando a mudanc¢as em como, quando e
onde os incéndios ocorrem.
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O desafio agora € manejar o
fogo de uma forma que respeite
seu papel nos ecossistemas
naturais e, a0 mesmo tempo,
minimize oS impactos negativos
nas comunidades humanas e no
melio ambiente.
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IMPACTO DAS MUDANGAS
CLIMATICAS NOS INCENDIOS
FLORESTAIS
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A relacdo entre incéndios
florestais e mudancas climaticas
(aquecimento global) é complexa

e interligada, com cada um

influenciando o outro de varias
maneiras. Aqui esta uma visao
geral de como as mudancgas
climaticas impactam os
incendios florestais e vice-versa:
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Aumento das Temperaturas

O aquecimento global leva a
temperaturas mais altas, o que
pode agravar as condicoes de seca
e reduzir o teor de umidade do solo
e da vegetacao. Isso torna a
vegetacao mais suscetivel 3
gueima e pode aumentar a
frequencia, intensidade e duracao
dos incendios florestais.



Padroes de Precipitacao
Alterados

As mudancas climaticas afetam os
padroes de precipitacao, levando a
eventos climaticos mais extremos.
Enquanto algumas areas podem
experimentar aumento de chuvas, outras
podem sofrer secas prolongadas.

Mudancas nos regimes de precipitacao
também interagem com condicoes de
aquecimento, agravando a seca. Essas
mudanc¢as podem afetar os padroes de
crescimento da vegetacao e a disponibilidade
de combustivel para incéndios florestais.

3/6



Temporadas de Incendios
Prolongadas

Temperaturas mais quentes e padroes
de precipitacao em mudanc¢a podem
levar a temporadas de incendios mais
longas. Em algumas regioes, o que
antes era uma temporada limitada para
incendios florestais se expandiu,
aumentando a janela de tempo durante
a qual os incendios podem comecar e
se espalhar.
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Aumento da Atividade de
Raios

Temperaturas mais quentes podem
levar a mais tempestades, 0 que por
sua vez pode aumentar a atividade de
raios — uma fonte natural de igni¢ao
para incéndios florestais. Alem disso,
uma atmosfera mais quente retem mais
umidade, potencialmente alimentando
tempestades mais severas.
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Ecossistemas em Mudanca

As mudancas climaticas podem
levar a mudancas nos tipos e
distribuicoes de vegetacao. Alguns
ecossistemas podem se tornar mais
propensos a incendios devido a
invasao de especies de plantas
mais inflamaveis, alterando a
paisagem de maneiras que podem
torna-la mais suscetivel a incendios
florestais.
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IMPACTO ECONOMICO DOS
INCENDIOS FLORESTAIS
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O impacto economico dos incéndios
florestais & substancial e
multifacetado, afetando diversos
setores e comunidades tanto a curto
quanto a longo prazo. Aqui esta uma
analise detalhada das consequéncias
economicas dos incéndios florestais:
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Custo de combate e
supressao de incendios

ISso Inclui as despesas com
pessoal, equipamento, aeronaves e
outros recursos mobilizados para
conter e extinguir incéndios
florestais. Os custos de supressao
podem chegar a milhoes de dolares
para grandes incendios.

{ <
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Infraestrutura para
Combate a Incendios

Investimento em quarteis de
bombelros, torres de vigia e outras
infraestruturas necessarias para
uma gestao eficaz de incendios
florestais.
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Propriedade Residencial e
Comercial

A destruicao de casas, empresas e
prédios publicos leva a perdas
financeiras significativas. Isso inclul
0 custo de reconstrucao e reparos.




Servicos Publicos e
Infraestrutura

Os danos as linhas de energia,
sistemas de abastecimento de agua,
estradas e outras infraestruturas
criticas podem ser extensos e caros
para reparar.
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Interrup¢ao de Negocios

Incendios florestais podem causar
fechamento temporario ou
permanente de empresas, levando a
perda de renda e emprego. Setores
como turismo, agricultura e
silvicultura sao particularmente
vulneraveis.
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Interrupcao na Cadeia de
Suprimentos

Danos a redes de transporte e
Instalacoes podem interromper as
cadeias de suprimentos, afetando

empresas mesmo fora da zona

imediata do incéndio.
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Despesas Medicas

O tratamento de queimaduras,
problemas respiratorios e outros
problemas de saude relacionados a
incendios florestais gera custos
significativos. Isso inclui cuidados
medicos de emergencia €
consequéencias de saude a longo prazo.
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Servicos de Saude Mental

Aumento da demanda por servi¢os de
saude mental devido a traumas,
estresse e ansiedade resultantes de
incéndios florestais.
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Diminuicao do Valor dos
Imoveis

Propriedades em areas propensas a
incendios florestais podem sofrer
com a reducao do valor de mercado
devido ao aumento do risco,
afetando o patrimonio dos
proprietarios e as receitas fiscais
locais.
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Premios de seguro

Premios de seguro mais altos €
maior dificuldade em obter
cobertura podem reduzir ainda mais
0 valor das propriedades.
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Perda de Servicos
Ecossistemicos

\

As florestas fornecem servi¢os
ecossistémicos valiosos, como a
captura de carbono, a filtragem de
agua e a biodiversidade. Os
incendios florestais podem causar
danos graves a esses Servigos,
resultando em perdas economicas
de longo prazo.
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Custos de Reabilitagcao

Recursos financeiros significativos

sS40 necessarios para esfor¢cos de

reflorestamento, estabiliza¢ao do
solo e restauracao de habitats.

&
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Perdas de Colheitas e Gado

Incendios florestais podem destruir
culturas e matar gado, resultando em
perdas financeiras imediatas para 0s

agricultores e impactos de longo prazo
no fornecimento e nos pre¢os dos
alimentos.
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Degradacao do Solo

O fogo pode degradar a qualidade do
solo, reduzindo a produtividade
agricola e aumentando os custos de
reabilitagcao do solo.

99 AN 955

pu

15/19



Industria Florestal e

Madeireira

A destruicao de recursos
madeireiros comerciais leva a
perdas economicas diretas para a
industria florestal e pode impactar o
fornecimento e 0S precos da
madeira.
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Custo de Reflorestamento

Investimento em reflorestamento e
praticas florestais sustentaveis para
restaurar florestas danificadas.

S
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Perda de Receitas do
Turismo

A destruicao de atragoes naturais,
parques e areas recreativas pode
levar ao declinio do turismo,
afetando as economias locais que
dependem dos gastos dos turistas.
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Cancelamento de Eventos

Incéndios florestais podem resultar
no cancelamento de eventos,
festivais e outras atividades que
geram atividade economica.
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IMPACTO DOS INCENDIOS
FLORESTAIS NO BEM-ESTAR E
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A contaminac¢ao do ar devido 3
incendios florestais tem impactos
significativos no bem-estar e na
saude humana. A fumaca produzida
por incéndios florestais contém
uma mistura complexa de gases e
particulas finas que podem causar
efeitos na saude tanto imediatos
quanto a longo prazo.

Aqui esta uma analise detalhada dos
impactos da contaminacao do ar por
incendios florestais na saude humana:
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COMPONENTES DA FUMAGA DE
INCENDIOS FLORESTAIS
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MATERIAL PARTICULADQ (MP)
MP2,5 e MP10

Particulas finas com diametros
menores que 2,5 micrometros
(MP2.5) e 10 micrometros (MP10)
podem penetrar profundamente nos
pulmoes e até entrar na corrente
sanguinea.

PMes
A /A
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GASES
Monoxido de Carbono (CO)

Um gas incolor e inodoro que pode ser
prejudicial quando inalado em grandes
quantidades, levando a reduc¢ao do
fornecimento de oxigenio para 0s
orgaos e tecidos do corpo.

CO

CO
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Dioxido de Carbono (CO.,)

Um gas de efeito estufa produzido em
grandes quantidades por incendios
florestais.
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Outros Gases

Oxidos de nitrogénio (NOx), compostos
organicos volateis (VOCs) e outros
gases toxicos que podem contribuir

para a polui¢ao do ar e problemas de
saude.
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IMPACTOS IMEDIATOS NA
SAUDE
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Irritacao nos Olhos

Fumaca e cinzas no ar podem
causar irritagao ocular imediata,
levando a vermelhidao,
lacrimejamento e desconforto.
Exposicao prolongada pode
resultar em condi¢oes oculares
mais graves, como conjuntivite.
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Queimaduras

Exposicao direta a chamas, calor ou
gases quentes pode causar
gueimaduras que variam de leves 3
graves (queimaduras de primeiro a
terceiro grau). Essas lesdes podem
afetar a pele, tecidos subjacentes e
até orgaos, levando a dor, risco de
Infeccao e cicatrizes de longo prazo
ou Incapacidade .
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PROBLEMAS RESPIRATORIOS
Irritacao

A fumaca de incéndios florestais pode
causar irritacao imediata nos olhos,
nariz, garganta e sistema respiratorio.

10/217



Exacerbacao da
Asma e DPOC

Individuos com asma, doenca
pulmonar obstrutiva cronica (DPOC)
ou outras condicOes respiratorias
preexistentes podem apresentar
sintomas agravados e maior
frequencia de crises.
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EFEITOS CARDIOVASCULARES

Aumento da Frequeéncia
Cardiaca

A exposicao a fumaca de incéndios
florestais pode levar ao aumento da
frequéncia cardiaca e da pressao
arterial.
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Eventos Cardiacos

Ha um risco maior de ataques
cardiacos e outros eventos
cardiovasculares, principalmente
entre individuos com problemas
cardiacos preexistentes.
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SINTOMAS NEUROLOGICOS

Dores de Cabeca e Tonturas

A inalacao de fumaca pode causar
dores de cabeca, tonturas e vertigens.
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Fadiga

A exposicao prolongada pode
causar fadiga e fraqueza
generalizadas.

A
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EFEITOS DE SAUDE A LONGO
PRAZO
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DOENGAS RESPIRATORIAS
CRONICAS

Desenvolvimento de
Condicoes Cronicas

A exposic¢ao prolongada ao material
particulado e outros poluentes da
fumaca de incéndios florestais
pode contribuir para o
desenvolvimento de doengas
respiratorias cronicas, como
bronquite e asma.

R
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DOENCAS CARDIOVASCGULARES
Risco Aumentado

A exposicao prolongada a particulas
finas esta associada a um risco
aumentado de desenvolvimento de
doencas cardiovasculares, incluindo
hipertensao e aterosclerose.
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RISCO DE CANCER
Carcinogenos

A fumaca dos incendios florestais
contéem compostos cancerigenos,
incluindo benzeno e formaldeido, que
podem aumentar o risco de cancer com
a exposi¢ao prolongada.
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DESENVOLVIMENTO PULMONAR

PREJUDICADO
Saude Infantil

Criancas expostas a fumaca de
incendios florestais podem apresentar
comprometimento do desenvolvimento

pulmonar, o que leva a problemas de
saude a longo prazo.

J L
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POPULAGOES VULNERAVEIS
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CRIANCAS
Impacto no desenvolvimento

As crian¢as sao mais suscetiveis aos
efeitos nocivos da fumaca devido ao
desenvolvimento do sistema respiratorio
e as maiores taxas de respiracao.
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Aumento do Risco de
Infec¢oes Respiratorias
A exposicao pode levar a um risco

aumentado de infeccoes respiratorias
e outros problemas de saude.
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1D0SO
Condi¢des Preexistentes

ldosos geralmente tem problemas de
saude preexistentes que podem ser
agravados pela exposicao a fumaca.
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Funcao Imunologica Reduzida

Os idosos podem ter uma capacidade
reduzida de lidar com o estresse fisico
causado pelainalacao de fumaca.

29/21



MULHERES GRAVIDAS
Saude Fetal

A exposicao a fumaca de incéndios
florestais pode afetar o
desenvolvimento fetal, podendo levar
a0 baixo peso ao nascer e ao parto
prematuro.
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INDIVIDUOS COM CONDIGOES

PREEXISTENTES
Exacerbacao dos sintomas

Pessoas com asma, DPOC, doencas
cardiacas e outras condi¢oes
cronicas correm maior risco de
sofrer efeitos graves na saude
devido a exposi¢ao a fumaca.
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