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O terceiro modulo aprofunda-se nos
ecossistemas florestais, enfatizando
seu papel nos servigos de regulacao,
provisao e suporte. Também aborda o
sistema de reciclagem das florestas,
destacando como 0s nutrientes sao
reciclados dentro das florestas para
manter sua saude e resiliéncia.
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As principais ameacas as florestas,
como desmatamento, mudancas
climaticas e incéndios florestais,
sao discutidas, juntamente com 0

conceito de pontos de inflexao,
onde 0s ecossistemas podem ser
danificados de forma irreversivel.
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CONTEUDO

Ao longo deste modulo, voce
aprendera sobre:

1.0 que € uma floresta?
2.Componentes de um ecossistema
florestal

3.Sistema de reciclagem florestal
4. Servicos ecossistemicos florestais
b.Principais ameacas as florestas
6.A intera¢ao entre as ameacas

. Ponto critico em um ecossistema
florestal

8.Exemplos de pontos criticos em
ecossistemas florestais
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0 QUE E UMA FLORESTA
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A definicao da palavra "Floresta"
varia dependendo da regiao e do
pais, influenciada por fatores como
uso da terra, tipo de vegetacao e
altitude. Existem muitas definicoes
no mundo todo. Aqui, fornecemos
uma defini¢cao geral da FAO
(Organizacgao das Nagoes Unidas
para Agricultura e Alimentacéo):
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FLORESTA

Terreno com mais de 0,5 hectares,
com arvores acima de b metros de
altura e cobertura do dossel superior
a 10%, ou arvores capazes de atingir
esses limites no local. Nao inclul
terrenos predominantemente
utilizados para agricultura ou areas
urbanas.




OUTRAS TERRAS
ARBORIZADAS

Terrenos nao classificados como
"Floresta", com mais de 0,5 hectares; com
arvores acima de b metros de altura e
cobertura do dossel entre 5-10%, ou
arvores capazes de atingir esses limites
no local; ou com uma cobertura
combinada de arbustos, moitas e arvores
acima de 10%. Nao inclui terrenos
predominantemente utilizados para
agricultura ou areas urbanas.
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FLORESTA NATURAL

Uma floresta composta por
arvores nativas, njo classificada
como plantagao florestal.
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PLANTAGAO FLORESTAL

Uma floresta criada por meio de
plantio ou semeadura como parte
de esforcos de florestamento ou

reflorestamento. Pode conter
especies introduzidas ou
especies nativas.
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COMPONENTES DE UM
ECOSSISTEMA FLORESTAL
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Um ecossistema florestal € como
uma grande comunidade viva
onde plantas, animais e outros
organismos vivem juntos e
ajudam uns aos outros. Vamos
dividi-lo em partes mais simples
com ilustracoes para entender
melhor:
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ARVORES E PLANTAS

Sao como 0s membros altos e baixos
da familia da floresta. Elas produzem
seu proprio alimento usando a luz do
sol, fornecem oxigéenio para
respirarmos e oferecem abrigo para
muitos animais.
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ANIMAIS

Desde pequenos insetos ate grandes
ursos, 0S animais sao membros
importantes da floresta. Cada um
tem um papel diferente, como comer
plantas ou outros animais, o que
ajuda a manter a floresta saudavel.
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PASSAROS

Os passaros sao especiais porque podem
espalhar sementes, ajudando novas
plantas a crescerem em diferentes

partes da floresta. Eles também comem
Insetos, controlando sua populacao.
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INSETOS

Os insetos podem parecer pequenos,
mas téem um papel importante. Eles
ajudam a decompor plantas e animais
mortos, transformando-0s em nutrientes
para o solo. Alem disso, sao alimento
para muitas outras criaturas da floresta.
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MICROORGANISMOS

S0 seres vivos super pequenos no solo,
como bactérias e fungos.
Eles funcionam como uma equipe de
limpeza, decompondo materia morta
para que as plantas possam usar 0s
nutrientes para crescer.




SOLO

O solo n3o é apenas terra; € uma
mistura de minerais, plantas e
animais mortos e organismos
vivos. E onde as plantas criam

raizes e obtém agua e nutrientes.
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AGUA
Rios, lagos e chuva na floresta
sao como a bebida da floresta.
Eles ajudam as plantas a

crescer e fornecem abrigo para
muitos animais.
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LUZ SOLAR

Assim como voce precisa de
comida, as plantas precisam de luz
solar para produzir seu alimento
em um processo chamado
fotossintese. E essencial para o
fluxo de energia na floresta.
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DECOMPOSITORES

Sao0 os recicladores da floresta,
incluindo certos insetos, fungos
e bacterias. Eles decompoem
matéria morta, devolvendo
nutrientes ao solo.
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SISTEMA DE RECICLAGEM FLORESTAL
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Os ciclos biogeoquimicos em uma
floresta sao como o sistema de
reciclagem da natureza. Eles sao
maneiras pelas quais elementos
(como carbono, oxigénio,
nitrogénio e dgua) se movem entre
0 ar, a terra, as plantas, 0S animais
e 0 solo em uma floresta. Vamos
dividir em termos mais simples:
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CICLO DA AGUA

Imagine o ciclo da agua da
floresta como um grande loop. A
agua cai do ceu como chuva,
atinge as arvores e 0 solo, e
entdo € absorvida pelo solo ou
flui para rios e lagos.
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Arvores e plantas também liberam
agua no ar (parecido com como nos
suamos) em um processo chamado
transpiracao. Eventualmente, essa

agua evapora de volta para o céu,
formando nuvens, e 0 ciclo comeca

novamente.
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GICLO DO CARBONO

O ciclo do carbono trata de como o
dioxido de carbono no ar se movimenta.
As plantas na floresta absorvem dioxido

de carbono do ar para produzir seu
alimento usando a luz do sol. As arvores

tambem produzem oxigéenio como
subproduto desse processo.
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Quando os animais comem plantas,
eles absorvem o carbono e, a0
respirarem, o dioxido de carbono volta
para o ar. Alem disso, quando plantas e
animais morrem, 0S decompositores
(como fungos e bactérias) os
decompoem, devolvendo o carbono ao
solo e ao ar.
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CICLO DO NITROGENIO

O nitrogenio & uma parte essencial de
todos 0s seres vivos, mas a maioria deles
nao consegue usar o nitrogenio
diretamente do ar. Na floresta, bactérias
especiais no solo e em algumas raizes de
plantas conseguem capturar o nitrogenio
do ar e transforma-lo em uma forma que
as plantas podem usar.
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Quando os animais comem as
plantas, eles tambem obtem
nitrogenio. Apos a morte de plantas e
animais, outras bactérias no solo
transformam o nitrogénio de volta
em uma forma que pode retornar ao
ar ou ser usada por novas plantas.

1/9



CICLO DO OXIGENIO

O ciclo do oxigénio esta intimamente
ligado ao ciclo do carbono. Quando as
plantas produzem seu alimento, elas
liberam oxigénio no ar - 0 oxigenio que
respiramos! Animais e plantas usam
oxigénio para transformar seu alimento
em energia e liberam dioxido de
carbono, que as plantas precisam para
produzir mais alimento.
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Assim, os ciclos biogeoquimicos em
uma floresta ajudam a garantir que
elementos importantes continuem

circulando na natureza, sustentando a
vida e mantendo a floresta saudavel. E
como um grande sistema natural de
reciclagem que ajuda tudo na floresta a
VIVer e crescer.
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS
DAS FLORESTAS
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Os servicos ecossistemicos das
florestas sdo como os beneficios ou
ajudas que recebemos das florestas,
que tornam nossas vidas melhores e
0 planeta mais saudavel. As florestas

desempenham um papel crucial no
bem-estar humano de varias
maneiras, impactando tanto o0 nosso
ambiente fisico quanto nossa saude
mental. Aqui estao algumas
explicacoes simples desses servigos:
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SERVICO DE REGULAGAO

As florestas funcionam como
grandes filtros de ar. Elas
absorvem gases como o dioxido de
carbono e liberam oxigenio, que
precisamos para respirar. ISso
ajuda a reduzir a concentracao de
dioxido de carbono na atmosfera,
combate as mudancas climaticas
e mantem o ar limpo.
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FOTOSSINTESE E
ARMAZENAMENTO DE CARBONO

Arvores e plantas absorvem didxido de
carbono (CO,) do ar e, utilizando a luz
solar, 0 convertem em oxigénio (0,) e
glicose. Esse oxigénio e entao liberado na
atmosfera, sustentando a vida na Terra.
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Arvores e plantas absorvem didxido de carbono
para produzir seu alimento através de um
processo chamado fotossintese, armazenando
(ou "sequestrando”) o carbono em seus
troncos, galhos, folhas e raizes. Florestas,
especialmente as florestas tropicais, atuam
como Importantes "pulmoes do planeta,”
produzindo grandes quantidades do oxigénio
que respiramos, além de ajudar a absorver e
armazenar dioxido de carbono, contribuindo
para mitigar as mudancas climaticas.
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PURIFICAGAO DO AR

Além de absorver dioxido de
carbono, as florestas tambem
impam o ar ao absorver poluentes e
liberar oxigenio. Assim como o
sequestro de carbono, esse
processo de fotossintese ajuda a
tornar o ar mais saudavel para
respirarmos.
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PURIFICAGAO DA AGUA

As florestas desempenham um papel
vital na purificacao da agua, atuando
como filtros naturais. As raizes das
arvores e plantas estabilizam o solo,
prevenindo a erosao, enquanto o
proprio solo age como uma esponja,
retendo poluentes, sedimentos e
nutrientes em excesso antes que a
agua alcance rios, lagos e fontes de
agua subterranea. Micro-organismos no
solo também decompdem substancias
nocivas.
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MITIGACAO DE INUNDAGOES E
REGULAGAO DA AGUA

As florestas sao como 0s gestores
naturais da agua. Elas captam a agua
da chuva com suas folhas e solo,
ajudando a reduzir enchentes ao
desacelerar a velocidade com que 3
agua flui para rios e lagos.
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As arvores também liberam vapor d'agua
NO ar por meio de um processo
chamado transpiracao, o que pode
ajudar na formacao de nuvens e,
eventualmente, na chuva. Dessa forma,
as florestas ajudam a manter o ciclo da
agua em funcionamento e garantem que
haja agua para nosso uso.
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REGULAGAO DO CLIMA

As florestas podem influenciar o
clima tanto local quanto
globalmente. Elas podem resfriar o
ar ao fornecer sombra e liberar
vapor d'agua. Em uma escala maior,
ao absorver dioxido de carbono, as
florestas desempenham um papel no
controle do clima global.
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RESFRIANDO 0 AR

As florestas sao ares-
condicionados naturais. Elas liberam
vapor de agua no ar por meio de um

processo chamado transpiracao,
que ajuda a reduzir a temperatura
do ar. Isso e especialmente
Importante em cidades onde pode
fazer muito calor.
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SERVIGOS DE APOIO

As florestas sao como grandes lares
naturais para diversas plantas e
animais. Elas fornecem alimento,
abrigo e um lugar para viver para

inumeras espécies, incluindo
algumas raras ou ameacadas de
extingao.

11/20



APOIO A BIODIVERSIDADE

Essa variedade de vida, chamada
biodiversidade, € importante porque
torna o ecossistema forte e capaz de

lidar com mudang¢as ou ameacgas,
como doencas ou desastres naturais.
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SOLO

As florestas protegem o solo
ao cobri-lo com folhas e
galhos, 0 que ajuda a evitar
que 0 solo seja levado pela
chuva (erosio).
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As raizes das arvores e plantas
também ajudam a manter o solo
unido. Alem disso, quando folhas
e outras partes das plantas caem
no chao e se decompoem, elas
enriquecem o solo, tornando-o
fertil para o cultivo.

14/20



SERVIGOS DE
PROVISIONAMENTO

Muitas pessoas ao redor do mundo
dependem das florestas para seu
sustento. As florestas fornecem
madeira para constru¢ao e combustivel,
alimentos, medicamentos e outros
recursos necessarios para a
sobrevivéncia.
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BENEFICIOS ECONOMICOS

Além de fornecer matérias-primas
como madeira e papel, as florestas
contribuem para as economias por
meio do turismo e recreacao. O
manejo sustentavel e a conservagao
das florestas podem apoiar meios de
subsisténcia, especialmente em areas
rurais.
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SEGURANGA ALIMENTAR

As florestas sao uma fonte de
diversos alimentos, incluindo frutas,
nozes, sementes e cogumelos,
contribuindo para dietas nutritivas.
Elas tambem sustentam os habitats
de polinizadores e outros animais
selvagens, que Sao essenciais para a
polinizacao de muitas culturas.
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RECURSOS MEDICINAIS

Uma parte significativa dos
medicamentos modernos e derivada
de plantas encontradas nas florestas.
Esses compostos naturais tém sido
usados ha séculos na medicina
tradicional e continuam sendo uma
fonte para o desenvolvimento de
novos tratamentos.
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SAUDE MENTAL E FISICA

Estudos mostram que passar tempo
em florestas pode reduzir a pressao
arterial, diminuir o estresse e
melhorar o humor e a saude mental
de forma geral. Essa conexao com 3
natureza € um aspecto essencial do
bem-estar humano.
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CULTURAL E ESPIRITUAL

Para muitas pessoas, as florestas sao
iImportantes nao apenas por razoes
fisicas, mas também por razoes
culturais e espirituais. Elas sao lugares
de beleza e inspiracao e possuem
significado cultural para muitas
comunidades ao redor do mundo.
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As florestas ao redor do mundo
enfrentam varias ameacas
importantes que podem levar a sua
destruicao ou degradacao. Essas
ameacas nao apenas prejudicam as
proprias florestas, mas também a
biodiversidade que elas sustentam
e 0S Servigos ecossistemicos que
fornecem. Vamos dividir essas
ameacas em termos mais simples:
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DESMATAMENTO

O desmatamento ocorre
quando arvores sao cortadas
em grande escala e a terra €
usada para outros fins, como

agricultura, mineracao ou

desenvolvimento urbano.
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Imagine uma borracha gigante
apagando um trecho verde de
floresta para dar lugar a
fazendas, cidades ou minas. ISso
nao apenas reduz o numero de
arvores, mas tambem prejudica
todos os animais e plantas que
viviam na floresta, levando a
perda de biodiversidade.



DEGRADACAO E FRAGMENTACAO

A degradacao acontece quando as florestas
sao danificadas, mas nao completamente
destruidas. Isso pode ocorrer devido ao
corte de arvores, poluicao ou uso
insustentavel dos recursos florestais.
Imagine uma floresta sendo lentamente
desgastada, tornando-se menos saudavel e
vibrante com o tempo.
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Fragmentacao ocorre quando grandes
areas de floresta sgo divididas em
pedacos menores por estradas, cidades
ou fazendas. Imagine um quebra-cabeca
sendo desmontado, onde cada peca tem
menos da imagem original. Isso dificulta
para 0s animais encontrarem alimento,
parceiros ou abrigo e pode isolar
populacoes, tornando-as mais
vulneraveis a extin¢ao.
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ESPECIES INVASORAS

Espécies invasoras sao plantas,
animais ou patogenos que ndo sao
nativos de uma floresta, mas entram
nela e come¢am a domina-la. Elas
podem ser como hospedes
Indesejados que comem toda a
comida e tomam conta da casa,
expulsando os habitantes originais.

6/13



?{4

Essas espécies podem
competir de forma desleal,
predar ou trazer doencas para
as especies nativas, causando
mudanc¢as no ecossistema e
perda de biodiversidade.
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FOGO

Embora algumas florestas tenham se

adaptado a incéndios requlares que

ajudam a rejuvenesce-las, incendios

excessivos ou descontrolados podem
ser devastadores.




Eles podem ser causados por fatores
naturais, como raios, ou por atividades
humanas, como desmatamento e
incéndios criminosos. Imagine um
incendio saindo do controle e queimando
grandes areas de floresta, destruindo
habitats e matando a vida selvagem. A
mudanca climatica esta tornando esses
incéndios mais frequentes e severos.
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MUDANGA CLIMATICA

A mudanca climatica agrava todas
as outras ameacas as florestas. Ela
pode levar a eventos climaticos mais

extremos, como tempestades e
secas, alem de alterar os padroes de
temperatura e chuva.
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Isso pode afetar a saude das
florestas, tornando-as mais
vulneraveis a doencas, pragas e
incéndios. Imagine o clima agindo
Como um agressor, estressando a
floresta e dificultando a
sobrevivéncia de arvores e animais.




As florestas estao ameagadas por
uma variedade de fatores naturais e
induzidos pelo homem. Protege-las
exige abordar essas ameacas por
meio de praticas de manejo
sustentavel, esforcos de
conservagao e cooperacao global.
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Ao compreender e mitigar essas
ameacas, podemos ajudar a garantir
que as florestas continuem
sustentando uma rica diversidade de
vida e fornecendo servi¢os
essenciais para o planeta.
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A INTERAGAO ENTRE
AS AMEAGAS
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As principais ameacas as florestas -
desmatamento, degradacao e
fragmentacao, espécies invasoras,
incendios e mudancas climaticas -
nao atuam de forma isolada. Em vez
disso, elas interagem de maneiras
complexas, muitas vezes exacerbando
0 Impacto umas das outras.
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Compreender essas
interacoes e crucial para
desenvolver estratégias

eficazes de conservagao. Aqui
esta uma explica¢ao
simplificada de como esses
fatores podem interagir:
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DESMATAMENTO E
MUDANCAS CLIMATICAS:

O desmatamento contribui para a mudanca
climatica ao liberar dioxido de carbono
(CO2) armazenado na atmosfera quando as
arvores sao cortadas e queimadas ou
deixadas para apodrecer. As florestas
atuam como sumidouros de carbono,
absorvendo COZ2, entao sua remo¢ao
diminui essa capacidade, acelerando ainda
mais a mudanca climatica.
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A mudanca climatica, por sua vez,
pode agravar o desmatamento, pois
as mudancas nos padroes climaticos

podem tornar certas areas mais

adequadas para a agricultura ou

outros usos da terra, levando ao
aumento do desmatamento.
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FRAGMENTACAO E
ESPECIES INVASORAS

4

A fragmentacao cria
manchas menores e
Isoladas de florestas que
sao mais facilmente
invadidas por especies
INnvasoras.
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Essas espécies podem se
espalhar mais rapidamente em
paisagens fragmentadas porque
as bordas desses fragmentos sao
mais acessiveis e geralmente
apresentam condicoes que
favorecem as invasoras, como
mais luz solar e solo revirado.
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As especies invasoras
podem degradar ainda mais
a qualidade do habitat
dentro desses fragmentos,
reduzindo a resiliencia das
espécies nativas e levando
a perda de biodiversidade.
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INCENDIOS, MUDANCAS
CLIMATICAS E DEGRADAGAQ

As mudancas climaticas aumentam o risco e
a intensidade dos incéndios ao criar
condicoes mais quentes e secas em muitas
regioes. Isso nao apenas torna as florestas
mais suscetiveis a queimadas, mas tambéem
pode transforma-las de sumidouros de
carbono em fontes de carbono, contribuindo
ainda mais para as emissoes de gases de
efeito estufa.
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Os incéndios podem levar a degradacao
iImediata e de longo prazo dos
ecossistemas florestais, afetando sua
capacidade de se recuperar. Incéndios
repetidos podem impedir a regeneracao
de certas especies de arvores, alterar a
composicao da floresta e causar perda
de biodiversidade.
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Florestas degradadas sao menos
resistentes a incendios e outros
estresses, criando um ciclo vicioso
em que as condi¢coes degradadas
aumentam o risco de incéndios, 0
gue, por sua vez, levam a uma
degradacao ainda maior.
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DEGRADAGADQ,
MUDANCAS CLIMATICAS
E ESPECIES INVASORAS

Florestas degradadas sao mais
vulneraveis aos impactos das
mudancas climaticas, como alteragoes
nos padroes de precipitacao e aumento
das temperaturas, pois sua saude
reduzida as torna menos resilientes.
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As mudancas climaticas podem facilitar
a disseminacao de especies invasoras
ao alterar as condicoes do habitat para
favorecer essas especies em
detrimento das nativas. Por exemplo,
temperaturas mais altas podem permitir
gue Insetos invasores expandam seu
alcance para novas areas florestais,
causando mais degradacao.
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INTERAGOES GERAIS
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A interacao entre esses fatores cria
uma teia complexa de causa e efeito
que pode levar a aceleracao da perda
e degradacao das florestas. Por
exemplo, as mudancgas climaticas
podem agravar a gravidade de surtos
de espécies invasoras e aumentar a

frequéncia e a intensidade dos
incéndios florestais.

13/19



Por sua vez, os incéndios podem
tornar as florestas mais suscetiveis a
Invasao ao alterar sua estrutura e
composi¢ao. Enquanto isso, o
desmatamento e a fragmentacao
podem aumentar a vulnerabilidade das
florestas a todas essas ameacas,
reduzindo seu tamanho e
conectividade, 0 que diminui sua
resiliencia e capacidade de se
recuperar de disturbios.
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Compreender essas interagoes
e vital para elaborar estrategias
holisticas de conservacao e
manejo que abordem 0S
desafios multifacetados
enfrentados pelos ecossistemas
florestais globais.
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PONTO CRITICO EM UM
ECOSSISTEMA FLORESTAL
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Um ponto critico em um ecossistema
florestal refere-se a um limite critico
no qual uma mudanc¢a ou perturbagao
relativamente pequena nas condi¢coes
externas pode levar a uma alteracao
significativa e, muitas vezes,
irreversivel no estado ou na fung¢ao do
ecossistema.
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Compreender essas interagoes &
crucial para desenvolver estratégias
eficazes de conservacgdo. Aqui esta

uma explicacao simplificada de
como esses fatores podem interagir:
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EXEMPLOS DE PONTOS
CRITICOS EM ECOSSISTEMAS
FLORESTAIS
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DESMATAMENTO E
FRAGMENTACAO

Quando a cobertura florestal é
reduzida até certo ponto devido a
exploracao madeireira, agricultura ou
desenvolvimento urbano, 0s
fragmentos remanescentes podem nao
ser grandes ou conectados o suficiente
para sustentar populacdes viaveis de
certas especies.
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Isso pode levar a perda de
biodiversidade e a mudancas na
funcao do ecossistema que Sao

dificeis de reverter.
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MUDANGAS INDUZIDAS PELAS
MUDANCAS CLIMATICAS

As florestas sdo sensiveis a mudang¢as nos
padroes de temperatura e precipitacao.
Um ponto critico pode ser alcan¢ado
quando essas mudancas levam a morte de
espécies de arvores-chave que sdo
Incapazes de se adaptar ou migrar. ISso
pode resultar em uma mudanca de floresta
para savana ou pastagem em algumas
regioes tropicais e subtropicais.
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ESPECIES INVASORAS

A introducao e a disseminacgao de
espécies invasoras podem alterar regimes
de fogo, ciclagem de nutrientes e
disponibilidade de agua em uma floresta.
Se o0 impacto dessas espéecies atingir um
nivel critico, pode mudar
permanentemente a estrutura e a
composicao da floresta, levando-a além
de um ponto critico.
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SURTOS DE PRAGAS

Mudancas climaticas e atividades
humanas também podem aumentar a
vulnerabilidade das florestas a pragas e
doencas. Um surto pode dizimar
espécies especificas de arvores,
levando a uma mudanc¢a na composi¢cao
e estrutura da floresta que pode nao ser
reversivel se cruzar um certo limite.

R

8/13



MUDANGAS NO REGIME DE FOGO

O aumento da frequéncia e intensidade
dos incéndios florestais, muitas vezes
agravados pelas mudancas climaticas e
atividades humanas, pode levar as
florestas além de um ponto critico em que
Nao conseguem se regenerar. Em vez
disso, elas podem fazer a transicao para
um tipo diferente de ecossistema, como 0
de pastagens ou arbustos.
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IMPLICAGOES

Cruzar um ponto critico pode ter
implicacoes profundas para 0S Servi¢os
ecossistémicos, incluindo
armazenamento de carbono, filtragem
de agua e suporte a biodiversidade.
Uma vez que um ecossistema florestal
passa por uma mudanca de estado,
pode ser extremamente desafiador, se
nao impossivel, retorna-lo ao seu
estado original.
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Isso ressalta a importancia de
identificar potenciais pontos
criticos e implementar
estrategias de manejo e
conservacao para evitar que
sejam ultrapassados.

/ DO NOT cnosy
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Compreender e prever 0s pontos
criticos nos ecossistemas
florestais € complexo devido as
Interac¢oes intrincadas entre
diversos fatores e a incerteza
sobre como esses fatores irao
mudar no futuro.
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No entanto, reconhecer a
existéncia desses limiares €
crucial para a conservagao e
manejo eficaz dos recursos

florestais diante das mudanc¢as
ambientais globais.

|
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EXEMPLOS DE PONTOS
CRITICOS EM ECOSSISTEMAS
FLORESTAIS
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FLORESTA AMAZONICA -
TRANSICAO PARA SAVANA

A floresta amazonica, muitas vezes
chamada de "pulmao da Terra",
esta se aproximando de um ponto
critico devido ao desmatamento e
as mudancas climaticas.
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Cientistas alertaram que se a floresta

amazonica for parcialmente destruida

(com estimativas variando entre 20%

e 50%), isso pode desencadear um
processo autossustentavel de
savanizag¢ao — uma transi¢ao de
floresta tropical para condi¢coes
semelhantes as de savana.
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Essa mudanca resultaria de uma
diminui¢ao na precipitacao e na
perda da capacidade da floresta
de reciclar agua, crucial para
manter seu ecossistema. As
consequeéncias incluiriam uma
perda massiva de biodiversidade,
mudancas no clima regional e
reducao na capacidade de
armazenamento de carbono.
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FLORESTAS BOREAIS -
MUDANCAS DEVIDAS AS
ALTERAGOES CLIMATICAS E
REGIMES DE FOGO

As florestas boreais no hemisfério
norte estao enfrentando
temperaturas mais altas e padroes
de precipitacao alterados devido as
mudancas climaticas.




Essas mudancas, juntamente
com o aumento da frequéncia e
intensidade dos incéndios,
podem empurrar essas florestas
além de um ponto critico.
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As florestas podem mudar para um
estado ecologico diferente,
caracterizado por diferentes especies
de arvores dominantes ou até mesmo
fazer a transicao para ecossistemas
nao florestais em algumas areas. Essa
mudanca pode ter implicagoes
significativas para os ciclos globais de
carbono e a biodiversidade.
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SURTO DO BESOURO DO PINHEIRO
DAS MONTANHAS NA AMERICA
DO NORTE

O besouro do pinheiro da montanha
devastou grandes areas de florestas
de pinheiros na America do Norte,
particularmente em British Columbia,
no Canada, e nas Montanhas
Rochosas, nos Estados Unidos.
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Invernos mais quentes e
verdes mais longos devido as
mudancas climaticas
permitiram que a populacao
de besouros explodisse alem
do controle, matando grandes
areas de pinheiros.
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Esse surto pode ser visto como um
ponto critico, onde as florestas afetadas
fazem a transi¢ao de florestas
saudaveis dominadas por pinheiros para
florestas mortas ou ecossistemas
diferentes, impactando
significativamente a estrutura das
florestas, os regimes de fogo e 0

alrn

dZenall

ento de carbono.
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DECLINIO DAS FLORESTAS DE
MANGUEZAIS NA AUSTRALIA:

Em 2015, temperaturas extremas e
condicoes de seca levaram ao
declinio repentino de uma grande
porcao de florestas de manguezais
a0 longo do Golfo de Carpentaria,
no norte da Australia.




Este evento, que abrangeu cerca de
7.400 hectares, representa um
ponto critico desencadeado por uma
combinacao de altas temperaturas e
baixos niveis de agua.
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Os manguezais sao cruciais para o
armazenamento de carbono, protecao
do litoral e suporte a biodiversidade.
Uma vez perdidos, 0S Servi¢os
ecossistemicos que eles fornecem
sao dificeis de restaurar, e a area
pode transitar para um estado
ecologico diferente, com menor
biodiversidade e resiliencia.
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FLORESTAS TROPICAIS E
EVENTOS EL NINO

As florestas tropicais em todo o

mundo Sao suscetiveis a pontos

criticos induzidos por eventos de
El Nino, que trazem seca e
temperaturas mais altas.
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Essas condicOes estressam as arvores,
levando ao aumento da mortalidade e
vulnerabilidade a incéndios. Se tais
eventos se tornarem mais frequentes e
severos devido as mudancas climaticas,
eles podem empurrar essas florestas
alem de um limite de recuperacao,
levando a mudancas significativas em
sua composicao, estrutura e fungao.
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ISSo pode incluir transicoes de
florestas densas e umidas para
ecossistemas mais secos e
abertos, com espéecies
diferentes e capacidade
reduzida de armazenamento
de carbono e suporte a
biodiversidade.
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Esses exemplos destacam a
importancia de compreender e
monitorar as condicoes que podem
levar a pontos criticos nos
ecossistemas florestais. Prevenir
ou mitigar essas mudancas exige
esforcos globais coordenados em
conservacao, reducao de emissoes
e praticas sustentaveis de manejo.
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