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MANEJO DE INCENDIOS FLORESTAIS

0 manejo de incéndios florestais envolve
uma combinagao de estrategias para
prevenir, controlar e mitigar os efeitos dos
incéndios florestais. Inclui atividades
como monitoramento de areas propensas
a incendios, reducao de cargas de
combustivel (como vegetacédo seca) e
criacao de corta-fogos para retardar a
propagacao de incendios.
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O manejo de incéndios também envolve
educacao publica, queimadas
controladas e resposta de emergencia
eficaz para proteger vidas, propriedades
e ecossistemas naturais. Alem disso,
aborda esforcos de recupera¢ao pos-
incéndio, como reflorestamento e
restauracao de habitats afetados.
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CONTEUDO

Ao longo deste modulo, voce aprendera

sobre:

1. Métodos de prevencao e mitigacao de

incéndios florestais

2. Deteccao e monitoramento de incéndios

florestais

3. Tecnicas de supressao de incéndios

florestais
~ 0~
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4. Recuperacao pos-incendio florestal

b. Tecnologias avangadas no manejo de
incéndios florestais

6. Fatores que influenciam o risco de
incéndios florestais

. Determinantes do tipo de incéndio florestal

- Meteorologicos
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8. Determinantes do tipo de incéndio florestal -
Topografico

9. Determinantes de incéndio florestal - Fatores
de combustivel

10. Perigos do combate a incéndios

11. Mapa de risco de incéendio

12. Aplicacdes de mapas de risco de incendio

13. Incéndios florestais controlados (prescritos)
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METODOS DE PREVENCAO DE
INCENDIO
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MANEJO DA VEGETAGAO

Reducao de combustivel

Reduzir a quantidade de vegetagao
inflamavel, também conhecida como
combustivel, por meio de metodos
como deshaste mecanico, corte,
pastoreio e queimadas controladas.




O espacamento vertical e horizontal
das plantas desempenha um papel
critico na prevencao de incéndios

florestais. O espacamento horizontal
adequado entre arvores e arbustos

reduz a probabilidade de um
incéndio se espalhar rapidamente de
uma planta para outra.

Ao criar espacos, podem ser

criadas barreiras contra fogo,
retardando o avancgo do fogo.
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O espacamento vertical, que se refere 3
distancia entre a vegeta¢ao mais baixa
(como gramineas ou arbustos) e os
galhos das arvores, tambem e crucial.

Se nao houver espacamento vertical

suficiente, um incéendio rasteiro pode

facilmente subir por "combustiveis de
escada" (como arbustos altos ou

galhos baixos) e alcangar a copa das

arvores, potencialmente levando a um
incendio de copa mais intenso e

destrutivo.
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Espaco Defensavel

Criar um perimetro seguro ao
redor de casas e estruturas,
removendo materiais inflamaveis
e vegetacao para retardar a
propagacao de incendios
florestais.
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PLANTAS RESISTENTES A0 FOGO

Plantas resistentes ao fogo sao
aquelas que téem menos probabilidade
de inflamar e espalhar o fogo. Essas
plantas geralmente tem as seguintes
caracteristicas:
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Alto teor de umidade

Plantas com folhas suculentas ou
cuticulas grossas e cerosas retem
mais agua, o que as torna mais dificeis
de queimar.
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BAIXO TEOR DE RESINA E OLEO

Plantas que contém menos resina,
seiva ou 0leos volateis S0 menos
inflamaveis. Exemplos incluem arvores
de madeira dura como carvalho e
bordo, e alguns arbustos como lavanda.
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Estrutura de ramificacao
aberta e solta

Plantas com estrutura mais
aberta permitem melhor fluxo de
ar, 0 que reduz as chances de 0

fogo se espalhar rapidamente.
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PLANTAS PERIGOSAS
PARA INCENDIOS

Plantas perigosas para incendios sao
mais propensas a inflamar e podem
agravar a propagacao de incendios.

Essas plantas geralmente tem:
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Alto teor de resina, oleo ou
cera

Coniferas como pinheiros e abetos
tem agulhas com alto teor de resina,
que podem pegar fogo facilmente.
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Crescimento denso e
compacto

Plantas que crescem densamente
com muito material seco e morto
tém maior probabilidade de
alimentar um incendio.
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BAIXO TEOR DE UMIDADE

Plantas secas, mortas ou com
baixo teor de umidade sao
altamente inflamaveis.
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EDUCAGAO E CONSCIENTIZAGAO
PUBLICA

Programas Firewise

Educar as comunidades sobre praticas
de segurancga contra incéndios, como
paisagismo adequado e manutencao
residencial, para reduzir os riscos de

incéndios florestais.
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Alcance comunitario

Realizagao de workshops, distribui¢ao de
materiais informativos e uso de
campanhas de midia para conscientizar
sobre a prevencao de incéndios florestais.
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PLANEJAMENTO DE
EDIFICAGOES E US0 DO SOLO

Construcao resistente
ao fogo

O uso de materiais e elementos

de design resistentes ao foqo,

como telhados e revestimentos
nao combustiveis.
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Regulamentos de Zoneamento

Aplicacao de politicas de uso do solo que
restringem o desenvolvimento em areas
de alto risco de incendios florestais e
promovem praticas de construcao
seqguras.
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METODOS DE MITIGAGAO DE
INCENDIO

Aceiros Permanentes

Estabelecer faixas amplas e
desmatadas de terra, projetadas para
impedir ou retardar a propagacao de
incéndios florestais pelas paisagens.
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Aceiros Temporarios

Criacao de barreiras temporarias
durante incéndios ativos para
proteger areas especificas e

controlar o movimento do fogo.
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DETECGAQ E MONITORAMENTO
DE INCENDIOS FLORESTAIS

ENGAJAMENTO CIDADAQ
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SISTEMAS DE ALERTA PRECOCE

Sensoriamento Remoto

Utilizacao de imagens de satélite,
drones e aeronaves para detectar
incéndios florestais precocemente e
monitorar sua progressao.




Torres de Vigilancia de
Incendios

Instalacao de torres de observacao em
locais estrategicos para detectar e
relatar incendios florestais rapidamente.
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Previsao Meteorologica
de Incendios:

Monitoramento das condic¢oes
climaticas, como temperatura, umidade
e velocidade do vento, que influenciam o

comportamento do fogo para prever o
risco de incéndios florestais e informar
as equipes de combate.
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Sensores Terrestres

Redes de sensores colocados em
florestas ou areas de alto risco detectam
mudancas na temperatura, umidade e
fumaca. Esses sensores podem acionar
alertas quando as condicoes indicam
que um incendio pode estar come¢ando.
Cameras remotas em torres ou topos de
montanhas fornecem vigilancia visual
continua de areas propensas a
incéndios.
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Midias Sociais e
Colaboracao Coletiva:

A deteccdo moderna de incendios
florestais tambem depende da
colaboracao coletiva por meio de
plataformas onde individuos relatam
avistamentos de incendios ou atividades
incomuns de fumaca. As autoridades
podem agir com base nesses relatos
iniciais para uma resposta rapida.




TECNICAS DE SUPRESSAO DE
INCENDIOS FLORESTAIS
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ATAQUE DIRETO
Construcao de Linhas de

Contencao

Criar uma barreira contra incéndios
removendo a vegetacao e cavando
trincheiras para impedir a
propagacao do fogo.
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Equipes Manuais

Implantac¢ao de grupos de
bombeiros para usar ferramentas
manuais, como pas e motosserras,

para cortar aceiros e limpar a
vegetacao.
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ATAQUE INDIRETO

Contrafogo

Ateamento intencional de incéndios

controlados a frente de um incéndio

florestal em avango para consumir
combustivel e criar uma barreira.

o
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Aceiros

Aceiros maiores, pre-
estabelecidos ou criados - zonas
impas sem vegetacao — sao
usados para conter o fogo.
Estradas, rios ou outras barreiras
naturais tambem podem servir
COMO acelros.
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Combate Aereo a
Incéndios

Utilizacao de helicopteros e avides-
tanque para langar agua ou
retardantes de fogo sobre incéndios
ativos, com o objetivo de retardar sua
progressao e reduzir a intensidade.
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SUPRESSAO BASEADA EM VEICULOS

Caminhoes de Bombeiros

Utilizacao de caminhoes de bombeiros
equipados com mangueiras e bombas
para fornecer agua diretamente 3
borda do incéndio.
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Linhas de escavadeira

Escavadeiras sao utilizadas para abrir
caminhos largos ao redor do incéndio para
Impedir sua propagacao. Essas linhas de
contenc¢ao sao frequentemente construidas
em conjunto com queimas controladas para
reforca-las.
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Caminhoes-Pipa e
Linhas Umidas:

Implantacao de caminhoes-pipa para
transportar grandes quantidades de agua
até o local do incendio, apoiando as equipes
terrestres e os veiculos de combate.

Os bombeiros podem usar mangueiras ou
tanques de agua para criar linhas umidas ao
redor do incéndio, encharcando a vegetacao

para que ela nao pegue fogo facilmente.
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Desafios no Combate a
Incendios Florestais

Vento e Clima: Ventos imprevisiveis e
condicoes secas podem fazer com que
um incendio se espalhe rapidamente,
complicando os esfor¢os de combate.
Terreno: Terrenos ingremes ou
acidentados podem limitar a capacidade
das equipes terrestres e das maquinas
de criar linhas de contenc¢ao ou acessar
pontos criticos.
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Intensidade do Fogo: Incéndios
extremamente quentes e de rapida
propagacao podem exigir combate aéreo
ou métodos indiretos, como queima
controlada (contrafogo) e criacdo de
linhas de contencao distantes do
perimetro do fogo.
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RECUPERAGAO POS-INCENDIO
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A recuperacao pos-incéndio no manejo
de incéndios florestais refere-se aos
esfor¢os e processos para reabilitar e

restaurar ecossistemas, comunidades e

paisagens apos um incéendio florestal. O

objetivo é estabilizar o ambiente,

prevenir danos adicionais e promover a
saude a longo prazo da area afetada.

)
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ESTABILIZACAO DE EMERGENCIA
E MITIGAGAO DE RISCOS

Abordar os riscos imediatos apos um
incéndio, como deslizamentos de terra,
erosao do solo ou inundacgoes, €
essencial devido a perda de vegetacao.

N

Implementar medidas de curto prazo, como
colocar barreiras de controle de erosao,
aplicar cobertura morta, semear solos
expostos e estabilizar encostas, ajuda a
prevenir danos ambientais adicionais.
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RESTAURAGAO DO SOLO
E CONTROLE DA EROSAO

Restaurar a estrutura do solo e prevenir
a erosao e essencial, pois esses
problemas sao frequentemente

agravados apos incéndios florestais
devido a perda de vegetacao e
sistemas radiculares que normalmente
mantém o solo unido.

Técnicas como replantio com plantas
nativas, instalacao de barreiras de
contenc¢ao de sedimentos e aplicacao de
cobertura morta ou mantas anti-erosao
sao utilizadas para estabilizar o solo.
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Estabilizacao do Solo

Implementacao de medidas de controle
de erosao, como aplicagao de
cobertura morta e instalagao de
barreiras de contenc¢ao de sedimentos,
para prevenir a degradacao do solo e
proteger a qualidade da agua.
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RESTAURAGAO DA VEGETAGAO
E DO HABITAT

Restabelecer comunidades de plantas
nativas e restaurar habitats de vida
selvagem que foram perdidos ou degradados
pelo fogo € crucial para a recuperacao
ambiental.

w7
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Replantar espécies nativas, remover plantas
invasoras que podem explorar o ambiente
perturbado e proteger a vegetacao em
recuperacao do pastoreio excessivo por
animais selvagens ou gado sao passos
Cruciais no processo de restauracao.
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REFLORESTAMENTO

Replantio

Reflorestamento de areas queimadas
com espeécies nativas para estabilizar
0 solo, restaurar ecossistemas e
reduzir a erosao.
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PROTECAO DA QUALIDADE
DA AGUA

Proteger bacias hidrograficas de detritos
e contaminantes pos-incéndio que
poderiam poluir as fontes de agua e

crucial para manter a qualidade da agua.

o
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Instalar armadilhas de sedimentos,
construir barragens de contencao e usar
outras técnicas de manejo da agua sao
métodos eficazes para reduzir o
escoamento de cinzas, solo e detritos
para corregos e rios.
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REPARO E RECONSTRUGAO DE
INFRAESTRUTURAS

Restaurar a infraestrutura publica e
privada, incluindo casas, estradas e
servigos publicos que foram danificados
ou destruidos, € essencial para a
recuperacao e resiliencia da comunidade.

E I
11
Reconstruir casas, reparar estradas e
pontes danificadas, e restaurar Servigos

de energia e agua S30 passos cruciais no
processo de recuperacao.
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MONITORAMENTO E ADAPTACAO
A LONGO PRAZO

Acompanhar o progresso da recuperacao
do ecossistema e adaptar as praticas de
manejo conforme necessario é essencial
para garantir uma restauragao eficaz e
sustentabilidade.

N

Programas de monitoramento a longo
prazo sSao essenciais para avaliar o
recrescimento da vegetacao, a
estabilidade do solo, a qualidade da agua
e a recuperacao das populacoes de vida
selvagem. Se necessario, técnicas de
manejo adaptativo podem ser aplicadas

para enfrentar desafios continuos.
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APRENDIZAGEM E PREPARAGAO
PARA 0 FUTURO

Usar as licoes aprendidas com o
incéndio florestal e o processo de
recuperacao para melhorar as
praticas futuras de manejo de
incéndios e crucial para aprimorar as
estrategias de preparacao e resposta.
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Implementar um melhor planejamento do
uso do solo, atualizar politicas de
manejo de incéndios e promover a

educacao publica sobre prevencao e
preparacao para incéndios sdo
estrategias-chave para melhorar as
praticas futuras de manejo de incéndios.
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A recuperacao pos-incéndio € um
processo complexo e de multiplas etapas
que requer coordenacao entre agéencias

governamentais, comunidades locals,
cientistas e especialistas ambientais.

LB . 0. 5.

Ela se concentra nao apenas na
repara¢ao imediata, mas tambem na
restauracgao a longo prazo para garantir
gue oS ecossistemas e as comunidades
poSSam Se recuperar e se tornar mais
resilientes a futuros incéndios florestais.
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TECNOLOGIAS AVANGADAS
EM MANEJO DE INCENDIOS
FLORESTAIS
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VEICULOS AEREOS NAO
TRIPULADOS (VANTS)

Vigilancia e Reconhecimento

Utilizacao de drones para coletar
iImagens e dados em tempo real sobre
localizacoes, comportamento e
impactos de incéndios florestais.
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IMAGENS DE SATELITE

Os satelites oferecem imagens €
dados de alta resolu¢ao para rastrear
incendios florestais, prever o
comportamento do fogo e monitorar
mudanc¢as ambientais.
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SOFTWARE DE MODELAGEM
DE INCENDIOS

Software avancado usa dados
meteorologicos, topografia e
Informacoes sobre vegetacao para
simular e prever a propagacao e o
comportamento de incéndios florestais.
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Ignicao Aerea

A ignicao aérea € uma técnica em que 0
fogo e intencionalmente provocado no ar
usando aeronaves para atingir varios
objetivos, incluindo: queimadas controladas,
criacao de aceiros, restauracao do regime
de fogo, restauragao de habitats que
dependem de fogo periodico, entre outros.
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A ignicao aerea requer planejamento
cuidadoso para garantir que 0s incéndios
Iniciados sejam controlados e nao
representem risco para comunidades
proximas ou recursos naturais. Deve ser
coordenado com esfor¢cos de manejo de
fogo em terra.
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VEICULOS ROBOTICOS DE
COMBATE A INCENDIOS

Esses veiculos autonomos ou controlados
remotamente podem navegar em
ambientes perigosos para auxiliar no
combate a incéndios e fornecer
iInformacoes valiosas de reconhecimento.
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TECNOLOGIA DE SENSORIAMENTO REMOTO

Essa tecnologia oferece informacoes em
tempo real sobre as condicoes do fogo, a
saude da vegetacao e a dispersao da
fumaca, ajudando no gerenciamento e
mitigacao de incendios florestais.
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A E APRENDIZADO DE MAQUINA

Algoritmos de inteligéencia artificial
analisam dados de diversas fontes para
prever o risco de incéndios, otimizar a
alocacao de recursos e aprimorar 0S
processos de tomada de decisao.

8/9



Modelagem Preditiva

Utilizacao de modelos computacionais

para simular o comportamento do fogo

em diferentes condicoes e prever sua
propagacao e impacto potenciais.
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FATORES QUE INFLUENGIAM
0 RISCO DE INCENDIOS
FLORESTAIS
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O risco de incéndios em areas
florestais e influenciado por uma
combinac¢ao de fatores que afetam
a probabilidade de inicio do fogo,
sua intensidade e a velocidade de
propagac¢ao. Compreender esses
fatores e essencial para gerenciar
e mitigar os riscos. Aqui estao
alguns dos principais elementos:
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CONDICOES CLIMATICAS

Temperatura

Temperaturas mais altas
podem secar a vegetacao,
tornando-a mais inflamavel.
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Umidade

Niveis baixos de umidade reduzem o
teor de umidade na vegetacao,
aumentando o risco de incendios.

D

Vento

Ventos fortes podem espalhar
rapidamente os incéndios por
grandes areas, tornando-o0s mais
imprevisiveis e dificeis de controlar.
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PRECIPITAGAQ

A chuva pode reduzir o risco de
incendio ao umedecer potenciais
combustiveis. Por outro lado,
periodos de seca aumentam
significativamente o risco de
incendios ao ressecar a vegetacao.

4/17



CARGA DE COMBUSTIVEL

Tipo de Vegetacao

O tipo de plantas e arvores em uma
area pode influenciar o risco de
incendio. Algumas espécies sao mais
inflamaveis do que outras devido as
suas caracteristicas fisicas ou aos
oleos e resinas que contem.
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Continuidade
do Combustivel

A disposicao espacial da vegetagao
afeta a propagacao do fogo.
Combustiveis densos e continuos
podem permitir que 0 fogo Se
espalhe mais facilmente do que
vegetacao dispersa ou esparsa.
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Umidade do Combustivel

O teor de umidade da vegetacao e
um fator critico. Combustiveis umidos
tém menor probabilidade de pegar
fogo e queimar em comparagao com
combustiveis secos.

/17



Combustivel morto

"Combustivel morto" refere-se a material
vegetal que ndo esta mais vivo, mas ainda é
capaz de queimar. Folhas, galhos e outros
materiais organicos podem servir como
combustivel prontamente disponivel para
incéndios, especialmente se ndo forem
gerenciados por meio de limpeza ou
gueimadas controladas.
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Os combustiveis mortos tambem
desempenham um papel em muitos
processos ecologicos. Por exemplo,

fornecem habitat e alimento para varias
espécies de vida selvagem, como insetos,
passaros e fungos, contribuem para o ciclo
de nutrientes no solo e retém umidade.
Sua remocao pode impactar a fertilidade
do solo e a saude geral do ecossistema.
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TOPOGRAFIA

Declive

O fogo tende a se espalhar mais
rapidamente em subidas devido ao
pré-aquecimento da vegetacao acima
do incéndio pelo ar quente que sobe.
Encostas mais ingremes podem levar a
uma propagacao mais rapida do fogo.
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Orientacao

A direcdo para a qual uma encosta esta
voltada pode afetar sua exposi¢ao ao
sol e, consequentemente, 0s niveis de

umidade na vegetacao. Encostas
voltadas para o sul no Hemisfério Norte
(e para o norte no Hemisfério Sul)
geralmente recebem mais luz solar,
tornando-se mais secas e mais
suscetiveis a incendios.
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Elevacao

A elevacao de uma area pode
influenciar seu clima e 0s tipos
de vegetacao, o0 que, por sua vez,
afeta o risco de incéndios.

12/11



FATORES HUMANOS

Praticas de uso da terra

Atividades agricolas, praticas florestais
e desenvolvimento urbano podem alterar
a paisagem e influenciar o risco de
incéndios. Por exemplo, o desmatamento
e 0 acumulo de materiais cortados e
lenhosos podem aumentar a quantidade
de combustivel disponivel.
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Fontes de ignicao:

Muitos incendios florestais sdo causados
por atividades humanas, como fogueiras
deixadas sem supervisao, bitucas de
cigarro descartadas e atos de incendio
criminoso. Linhas de energia elétrica e
outras infraestruturas tambem podem ser
fontes de ignicao em condicoes de vento
ou se nao forem devidamente mantidas.
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MUDANCAS CLIMATICAS

) -

Padroes Climaticos
Alterados

As mudancas climaticas estdo levando a
condicoes meteorologicas mais extremas,
Incluindo aumento das temperaturas,
secas prolongadas e eventos de vento
mais intensos, todos 0s quais podem
elevar o risco de incendios.
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Mudancas na
Vegetacao

Mudanc¢as nas condi¢oes
climaticas tambem podem alterar a
distribuicao e a composi¢ao da
vegetacao, potencialmente
aumentando a presenca de
espécies mais inflamaveis em
certas areas.
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Ao compreender e gerenciar esses
fatores, os gestores florestais e as
comunidades podem desenvolver
estratégias mais eficazes para
reduzir o risco de incéendio e
proteger tanto os ambientes
naturais quanto 0s humanos.

17/17



DETERMINANTES DO TIPO DE
INCENDIO FLORESTAL

VARIAVEIS METEOROLOGICAS
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As condicoes meteorologicas
influenciam significativamente o
inicio, o tipo e o comportamento dos
incendios florestais. Esses fatores
relacionados ao clima podem afetar
tanto a probabilidade de um incéendio
comecar quanto a intensidade e 3
velocidade com que ele se espalha.
Aqui estao os principais
determinantes meteorologicos do
tipo de incéndio:
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TEMPERATURA

Temperaturas mais altas podem
ressecar a vegetacao, tornando-a
mais inflamavel e propensa a pegar
fogo. O calor extremo tambem pode
criar condi¢des favoraveis a
propagacao de incendios florestais.
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UMIDADE

Niveis baixos de umidade reduzem o
teor de umidade em potenciais
combustiveis (vegetacio),
facilitando o inicio e a propagacao
de incéndios. Niveis mais altos de
umidade podem ajudar a retardar a
propagacao de incendios, mantendo
a vegetacao mais umida.
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VENTO

O vento desempenha um papel crucial
na propagacao de incéndios florestais.
Ele pode carregar faiscas e brasas
para novas areas, ajudando 0sS
incendios a se espalharem mais
rapidamente. O vento tambem pode
influenciar a direcao e a velocidade de
propagacao do fogo e pode mudar
rapidamente, tornando os incéndios
mais imprevisiveis.
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ESTABILIDADE ATMOSFERICA

A estabilidade da atmosfera afeta o
comportamento do fogo. Ar instavel
pode levar a um comportamento mais
vigoroso do fogo ao promover o
movimento vertical do ar, enquanto 0
ar estavel pode suprimir a intensidade
do fogo ao limitar a propagacao
vertical do calor e da fumaca.




RAIOS

Os raios sao uma fonte natural de
ignicao para incendios florestais,
especialmente em areas remotas.
Tempestades de raios secos, que
ocorrem sem chuva significativa,
podem ser particularmente perigosas,
pois podem iniciar multiplos incéndios
em uma area ampla.
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CONDICOES DE SECA

Periodos prolongados de seca
estressam a vegetacao e reduzem 3
umidade do solo, aumentando a
suscetibilidade da area a incendios
florestais. A seca pode afetar grandes
regioes, tornando mais provavel a
atividade generalizada de incéndios
durante periodos secos.

1/9



PADROES DIURNOS E SAZONAIS

Mudancas diarias na temperatura e
umidade, bem como padroes
climaticos sazonais, podem afetar o
potencial de incéndio. Por exemplo, 0
risco de incéndio pode aumentar a
tarde, quando as temperaturas sao
mais altas e a umidade & mais baixa.
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Compreender esses determinantes
meteorologicos ajuda a prever o
comportamento potencial do fogo,
avaliar o risco de incéndio e
implementar estrategias apropriadas de
manejo e prevencao de incéndios.

t’\o

I
As condicoes climaticas sao monitoradas
de perto em areas propensas a incéndios
para antecipar mudanc¢as no
comportamento do fogo e para implantar
recursos de combate a incendios de

forma eficaz.
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DETERMINANTES DO TIPO DE
INCENDIO FLORESTAL
TOPOGRAFICO

ENGAJAMENTO CIDADAQ

l
‘( ~d IBVYZ. ¥ N1 B[ ~¢

www.silvanus-project.eu



A topografia, que se refere as
caracteristicas fisicas de uma
paisagem, desempenha um papel
significativo na influéncia do
comportamento do fogo e no tipo de
incendio florestal que pode ocorrer. Os
principais determinantes topograficos
do tipo de incendio incluem:
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DECLIVE

A inclinacdo de uma encosta e
um fator critico na propagacao
do fogo. Os incendios tendem a
Se mover mais rapidamente
morro acima porque o calor do
fogo pre-aquece o combustivel
acima dele, tornando-o0 mais
inflamavel.
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Em encostas ingremes, as
chamas podem entrar em contato
mais proximo com combustiveis
morro acima, acelerando a
propagacao do fogo. Por outro
lado, os incéndios se espalham
mais lentamente morro abaixo
devido ao efeito de pré-
aquecimento reduzido.
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ASPECTO

Aspecto se refere a dire¢ao

para a qual uma encosta esta
voltada. No Hemisferio Norte,
encostas voltadas para o sul
recebem mais luz solar direta,
tornando-se mais quentes e

secas do que as encostas
voltadas para o norte.
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Essa diferenca de umidade e
temperatura pode afetar o tipo de
vegetacao, a umidade do
combustivel e 0 comportamento
do fogo, sendo as encostas
voltadas para o sul
frequentemente mais propensas a
incéndios intensos.
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ELEVACAC

A altitude afeta as condig¢oes
climaticas, como temperatura e
umidade, que por sua vez
influenciam os tipos de
vegetacao e a umidade do
combustivel.
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Altitudes mais elevadas podem ter
temperaturas mais frias e maior
umidade, resultando em tipos de

vegetacao diferentes, que podem

ser menos inflamaveis do que
aquelas encontradas em altitudes
mais baixas e quentes.
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CARACTERISTICAS
DO TERRENG

Elementos como vales, cristas e
canions podem influenciar
significativamente os padroes de
vento e a propagacao do fogo.

Cristas e canions tambem podem criar
padroes de vento complexos que
afetam o comportamento do fogo.
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BARREIRAS NATURAIS

Rios, lagos e formacgoes rochosas
podem Servir como aceliros naturais,
limitando a propagacao do fogo ao atuar
como barreiras que 0 fogo nao consegue
atravessar facilmente. A presenca e 3
distribuicao dessas caracteristicas
podem influenciar significativamente o
tamanho e a direcao potenciais de um
incendio florestal.
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As caracteristicas topograficas
podem influenciar nao apenas o
comportamento dos incéndios, mas
tambem as estrategias usadas para o
manejo e combate ao fogo.
Compreender como a topografia afeta
a dinamica do fogo e crucial para
prever seu comportamento, planejar
medidas de controle e mitigar os
riscos de incéndios em areas
especificas.
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DETERMINANTES DO TIPO DE
INCENDIO FLORESTAL

FATORES DE COMBUSTIVEL
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Os fatores de combustivel desempenham
um papel crucial na determinag¢ao do tipo
e do comportamento dos incéndios
florestais. Esses fatores incluem as
caracteristicas dos materiais que podem
inflamar e sustentar um incéndio. Abaixo
estao os principais determinantes
relacionados aos fatores de combustivel
para o tipo de incéendio.
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TIPO DE COMBUSTIVEL

Diferentes materiais queimam de maneiras
diferentes. O tipo de combustivel pode
influenciar significativamente o
comportamento do fogo. Por exemplo,
combustiveis finos, como grama e folhas,
podem inflamar e queimar rapidamente,
enquanto combustiveis mais pesados,
como grandes galhos e troncos, demoram
mais para inflamar, mas podem queimar
por um periodo mais longo.
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TEOR DE UMIDADE DO
COMBUSTIVEL

A quantidade de umidade no combustivel
afeta diretamente sua inflamabilidade.
Combustiveis secos podem se incendiar
mais facilmente e queimar mais
rapidamente do que combustiveis umidos.
A umidade do combustivel e influenciada
pelas condi¢des climaticas recentes,
como temperatura, precipitacao, vento e
niveis de umidade, assim como pela
epoca do ano.
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CARGA DE COMBUSTIVEL

Isso se refere a quantidade de
combustivel disponivel por unidade de
area. Areas com alta carga de
combustivel possuem mais material
que pode queimar, potencialmente
resultando em incéndios mais intensos

e de maior duracao.
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CONTINUIDADE
DO COMBUSTIVEL

Continuidade descreve como 0s
combustiveis sao distribuidos pela paisagem.
Combustivel continuo pode permitir que um
incendio se espalhe sem impedimentos,
enquanto descontinuidades podem retardar
ou interromper a propagacao do fogo.
Barreiras naturais, como rios ou areas sem
vegetacao, podem criar interrupcoes na
continuidade do combustivel.
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ARRANJO DO COMBUSTIVEL

A disposicao espacial dos combustivelis,
Incluindo sua distribui¢ao vertical e
horizontal, afeta a propagacao e a

intensidade do fogo. Por exemplo, o efeito
escada pode permitir que o fogo suba do
solo para a copa de uma floresta,
potencialmente transformando um
incéndio de superficie em um incéndio de
copa mais perigoso.
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COMPACIDADE DE
COMBUSTIVEL

Combustiveis densos e compactos
podem queimar mais lentamente do que
combustiveis dispostos de forma solta
devido a menor disponibilidade de
oxigenio. A compacidade do combustivel
afeta como o ar flui atraves dele,
influenciando a intensidade e a
propagacao do fogo.




COMBUSTIVEIS VIVOS V/S.
MORTOS

Combustiveis vivos (vegetacao viva)
geralmente téem um teor de umidade mais
alto do que combustiveis mortos (como
galhos caidos e folhas secas), o que afeta
suas caracteristicas de combustdo. No
entanto, durante periodos de seca, 0S
combustiveis vivos podem ficar
estressados e tio inflamaveis quanto os
combustiveis mortos.
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EFEITOS SAZONAIS E
CLIMATICOS

Mudancas sazonais e condicoes
climaticas de longo prazo podem
alterar as caracteristicas do
combustivel, especialmente 0
teor de umidade e a carga de
combustivel, a medida que a
vegetacao cresce e depois seca.



Compreender esses fatores
relacionados ao combustivel € essencial
para prever o comportamento do fogo,
avaliar o risco de incendios e
desenvolver estrategias eficazes de
manejo e combate a incendios. Cada
fator contribui para a complexidade do
comportamento dos incéndios florestais
e deve ser considerado nos esforcos de
preparacao e resposta a esses eventos.
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PERIGOS NO COMBATE
A INCENDIOS
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Combater incendios florestais & uma
tarefa perigosa que envolve inumeros
riscos capazes de ameacgar a sequranca e
a vida dos bombeiros. Compreender esses
perigos é fundamental para um
treinamento eficaz e para a preparagao
adequada. Abaixo estao alguns dos
principais perigos enfrentados pelos
bombeiros durante operacoes em
incendios florestais.

1714



CALOR INTENSO E CHAMAS

Exposicao ao calor

Os bombeiros sao expostos a
temperaturas extremas, o0 que pode
causar estresse por calor, exaustao

pelo calor ou insolacao.
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Queimaduras

O contato direto com chamas ou superficies
guentes pode causar queimaduras graves.

\
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COMPORTAMENTO
IMPREVISIVEL DO FOGO

Tempestades de Fogo e Flashovers

Surgimentos subitos e intensos de
fogo podem ocorrer, prendendo 0S
bombeiros e dificultando a fuga.




Mudancas de Vento

Alteracoes repentinas na dire¢ao do
vento podem mudar rapidamente o
curso de um incéndio florestal,
colocando em perigo oS bombeiros que
estao em seu caminho.
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FUMAGA E GASES TOXICOS

Inalacao de Fumaca

A exposicao prolongada a fumaca
pode causar problemas respiratorios,
Incluindo falta de ar, tosse e danos
pulmonares a longo prazo.
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Gases Toxicos

A queima de materiais pode liberar

gases toxicos, como monoxido de

carbono e cianeto, representando
riscos adicionais a saude.
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TERRENO PERIGOSO

Paisagens Acidentadas

Os bombeiros geralmente trabalham

em terrenos dificeis, como encostas

ingremes, florestas densas e areas

rochosas, o que aumenta o risco de
guedas e lesoes.
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Acessibilidade Limitada

Localizacoes remotas podem
dificultar o acesso a bombeiros
feridos e atrasar a assistencia

medica.
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FADIGA E ESFORGO FISICO

Turnos Longos

Horas prolongadas de trabalho fisico
Intenso sem descanso adequado podem
levar a exaustao, prejudicando a tomada

de decisoes e 0 desempenho fisico.
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Equipamento Pesado

Carregar equipamentos e ferramentas
pesadas por longas distancias pode
causar lesoes musculoesqueléticas.
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DESAFIOS DE CUMUNICA(}I]U
Visibilidade Limitada

A fumaca e a escuridao podem
reduzir a visibilidade, dificultando a
navegacao e a comunicacao.
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Falhas de Comunicacao

A comunicacao via radio pode ser
pouco confiavel em areas remotas,
complicando os esforg¢os de
coordenacao e resposta.
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ESTRESSE PSICOLOGICO

Ambiente de Alto Estresse

A natureza ameacadora do combate a
incéndios, combinada com o
testemunho de destrui¢gao e perdas,
pode levar ao estresse psicologico e
a problemas de saude mental.
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MAPA DE RISCO DE INCENDIO
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Um mapa de risco de incéndio & uma
ferramenta usada para visualizar e avaliar
0 risco potencial de ocorréncia de
incendios em uma area especifica. Ele
combina diversos dados relacionados aos
fatores que influenciam o risco de
incéndio, como vegetagao (combustivel),
condicoes climaticas, topografia e
atividades humanas, para prever onde 0S
incendios tem maior probabilidade de
comecar e se espalhar.
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Esses mapas sao cruciais para 0s
esfor¢os de prevencao,
preparac¢ao e alocacao de
recursos contra incéndios. Vamos
explorar como esses mapas sSao
produzidos e interpretados:
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COMO 05 MAPAS DE RISCO DE
INCENDIO SAO PRODUZIDOS
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COLETA DE DADOS:

Informacoes sao reunidas sobre 0s
principais fatores que influenciam o risco
de incendio, incluindo imagens de satelite

para tipos e densidade de vegetacao,
previsoes meteorologicas de temperatura,
umidade e vento, mapas topograficos para
Inclinagao e elevacao, e padroes de uso
da terra pelos humanos.
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ANALISE DE RISCO

Usando Sistemas de Informacao Geografica
(SIG) e outras ferramentas analiticas, os
dados coletados sao integrados e
analisados para avaliar o risco de incéndio.
Isso pode envolver modelagem para prever
como diferentes fatores interagem e
contribuem para o risco de incéndio.
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CLASSIFICAGAQ DE RISCO:

A area em estudo e tipicamente
dividida em zonas com base no nivel
de risco de incéndio, como risco
baixo, moderado, alto e muito alto.
Essas classificagcoes sao baseadas
em limiares determinados por meio
de dados historicos de ocorréncia
de incéndios, tipos de vegetacao e
outros fatores relevantes.
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CRIAGAQ DE MAPAS

Os resultados da analise de risco
sao entao visualizados em um
mapa, com diferentes cores
representando diferentes niveis de
risco de incéndio. Este mapa é
disponibilizado para gerentes de
incendio, formuladores de politicas
e 0 publico para diversos usos.
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APLICAGOES DE MAPAS DE
RISCO DE INCENDIO
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Os mapas de risco de incendio sao
ferramentas essenciais no manejo
florestal, especialmente no contexto
da prevencao, preparacao e
resposta a incéndios florestais.

Eles utilizam a analise de dados
espaciais para prever potenciais focos
de incéndio, ajudando a minimizar riscos
e Impactos. Veja como esses mapas Sao
aplicados em diferentes etapas do
manejo de incéndios florestais:
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PREVENCAO DE
INCENDIOS FLORESTAIS

Y 4
Y)
Gestao de Combustivel

Mapas de risco de incéndio identificam

areas com alto risco devido a vegetacao

densa ou material morto que pode servir

como combustivel. Essas areas podem ser
alvo de praticas de reducao de
combustivel, como queimadas
controladas, desbaste mecanico ou
remocao de madeira morta, reduzindo
assim a intensidade e a propagacao de
possiveis incéndios.
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Regulamentacao e
Formulacao de Politicas

Ao destacar areas de alto risco,
esses mapas orientam o
desenvolvimento de regulamentagoes
e politicas relacionadas ao uso do
solo, codigos de constru¢ao e aceiros
para prevenir aigni¢ao e a
propagacao de incendios.
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Conscientizac¢ao e
Educacao Publica

Mapas de risco de incéndio sao utilizados
em campanhas de conscientizacao publica
para educar as comunidades sobre 0s
niveis de risco em suas areas, promovendo
comportamentos seguros contra incendios
e medidas de preparacao.
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PREPARACAO PARA
INCENDIOS FLORESTAIS

Alocacao de Recursos e
Planejamento

Gestores florestais e servicos de
emergéencia utilizam mapas de risco de
incéndio para alocar recursos de forma

eficiente, planejando onde posicionar
equipamentos e equipes de combate em
antecipacao a riscos maiores de incéndio.
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Protecao de Infraestrutura

Esses mapas ajudam a identificar
infraestruturas criticas em risco, como
linhas de energia, estradas e areas
residenciais, orientando a
implementacao de medidas de protecao,
Como a remocao de vegetacao para criar
espacos defensaveis.

6/12



i B

Planejamento de

Evacuacao

Areas de alto risco identificadas nos
mapas sao priorizadas no
planejamento de evacuacao,
incluindo o desenho de rotas de fuga
e 0 estabelecimento de zonas
seguras para os residentes.
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RESPOSTA A INCENDIOS
FLORESTAIS
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Deslocamento Rapido

Durante eventos de incéndios florestais,
mapas de risco de incéndio orientam o
deslocamento rapido de recursos de
combate ao fogo para as areas mais
vulneraveis, otimizando os tempos de
resposta e os esforgos.
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Avaliacao Dinamica de
Riscos

Os mapas de risco de incéndio podem
ser atualizados em tempo real com
dados de estacoes meteorologicas,

imagens de satélite e observagoes em

campo, fornecendo avaliagcoes
dinamicas de risco que informam as
estratégias continuas de combate ao
fogo.
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Coordenacao Interagéncias

Esses mapas facilitam a coordenacao
entre varias agencias envolvidas na
resposta a incéndios florestais,
Incluindo departamentos locais de
bombeiros, servicos florestais e
equipes de resposta a desastres, ao
fornecer uma visao operacional comum
do panorama de risco de incéndio.
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Fortalecimento da Resiliencia
dos Ecossistemas

Alem do manejo imediato dos incendios
florestais, os mapas de risco de incéndio
desempenham um papel na resiliéncia a
longo prazo dos ecossistemas florestais.
Orientando projetos de restauracao e
reflorestamento em areas de alto risco,
esses mapas ajudam a criar paisagens
mais resistentes a propagacao de
incendios e capazes de se recuperar mais
rapidamente apos um evento de fogo.
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Conclusao

Mapas de risco de incendios sao
fundamentais para integrar consideragoes
sobre o risco de incendios florestais nas
praticas de manejo florestal. Eles fornecem
uma base cientifica para a tomada de
decisoes ao longo do continuo de
prevencao, preparacao e resposta a
incendios, com o objetivo final de proteger
vidas, propriedades e recursos naturais dos
impactos devastadores dos incéndios
florestais.
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INCENDIOS FLORESTAIS
CONTROLADOS
(PRESCRIT0S)
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Incendios florestais controlados
(prescritos), também conhecidos como
queimadas prescritas, sdo incéndios
intencionais realizados por profissionais
de manejo florestal sob condicoes
cuidadosamente planejadas e controladas.

O objetivo principal e alcancar metas
especificas de ordem ecologica,
silvicultural ou de reduc¢ao do risco de
incendios florestais. Aqui esta um
resumo de seus propositos e beneficios:
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REDUGAO DE COMBUSTIVEL

Um dos principals objetivos das
queimadas prescritas e reduzir a
quantidade de material combustivel
(combustivel) em uma floresta, como
vegetacao rasteira, arvores mortas e
galhos caidos. Isso ajuda a diminuir a
intensidade e a propagacao de incendios
futuros, tornando-os mais faceis de
controlar e menos destrutivos.
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SAUDE DO ECOSSISTEMA

O fogo desempenha um papel natural em
muitos ecossistemas, promovendo a
biodiversidade e a saude de certas especies
de plantas e animais. Queimadas prescritas
podem imitar esses regimes naturais de
fogo, ajudando a manter o equilibrio do
ecossistema. Por exemplo, algumas
espécies de plantas dependem do fogo para
germinar sementes ou eliminar a
competicao, preservando a diversidade das
especies.
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MELHORIA DO HABITAT

O fogo pode melhorar o habitat de
certas especies selvagens ao
estimular o crescimento de plantas
que fornecem alimento e abrigo.

4/9



CICLAGEM DE NUTRIENTES

A queima libera nutrientes
retidos na vegetacao morta de
volta ao solo, aumentando a
fertilidade do solo e promovendo
0 crescimento de novas plantas.
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